Rev. de Agricultura, Piracicaba, Vol. 68, fac. 2 1993

SUSCEPTIBILIDADE DE LARVAS DE 10 ESTADIO DE Anagasta
kuehniotta (ZELLER, 1879) (LEP., PYRALIDAE) A
Bacillus thuningiensis VAR, kunstaki

Benedicto Ferreira do Amaral Filho!
Mohamed E.M. Habib!

INTRODUGRO

Anagasta huehniella & considerada uma praga de grande
importancia econdmica que,além de danificar cereais e sub—
produtos armazenados, causa Serios problemas nos moi-
nhos, obstruindo as tubulagdes e elevadores das  fa-
bricas, com massas de farinha formadas pelos fios de seda
que as larvas tecem (METCALF & FLINT, 1981). O controle
dessa especie tem sido elaborado com produtos  quimicos,
que, devido a0 uso exclusivo e inadequado,prejudica o ho=
mem e o ambiente, causando efeitos colaterais. HABIB (1968),
AFIFY et alii (1970), YAMVRIAS (1962), ROSSI (1990),CARVA-
LHO (1991) demonstraram a utilizagdo de controle microbia
no dessa praga com a bactéria Bacillus thuringiensis. No
Brasil, PALEARIL et alii (1980) isolaram uma raga geografi-
ca de Baciflus thuringiensis var. kunstaki além do protozoa
rio Mattesia dispona (Sporozoa; Neogregarinidae) de larvas
de A. kuehnieffa, demonstrando grande possibilidade de uso
de agentes patogenicos para o seu controle.

Mediante essas possibilidades, estabeleceu-se no Se-
tor de Entomologia/Zoologia/UNICAMP, um programa de traba-
lho para verificar a susceptibilidade a Bacillus _thurin-
giensis var. hurstaki de lepiddpetros pragas de grios arma
zenados. Este trabalho inicial tem por objetivo verificar
a susceptibilidade da primeira fase larval de kueh-
ni a esse sorotipo H-3a:3b.

! pepartamento de Zoologia, Instituto de Biologia,UNICAMP,
Caixa Postal 6109 - 13081-970 Campinas-SP,



166 REVISTA DE AGRICULTURA
MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Patolo-
gia de Insetos, do Departamento de Zoologia, UNICAMP,  a
partir de uma populagdo criada e mantida de acordo com o
descrito por AMARAL FILHO & HABIB (1990).

Para o estudo de patologia, foram analisadas as res-
postas de larvas a infecgdes atraves de bioemsaios onde o
indicador usado foi o passe final da bacteriose, ou seja,
a mortalidade p: pe Tais fo-
ram avaliadas_tanto em fungao do tempo para uma determina-
da concentragdo (TLsg), como em fungdoda concentragao apss
um determinado tempo (CLsg).

Trés produtos comerciais (Bactospeine, Dipel e Thuri-
cide) além do xsolado Zoocamp-78 foram usados em ‘diferen~
tes concentragoes (0,188%, 0,708% e 2,659%) e tempos de ex
posicdo em horas: 65,0; 90,0"e 126,0. Tais tempos de expo-
sigao e concentrages fcram estabelecidos por experimen-
tos preliminares, atraves dos quais foram eliminadas
as sub e super (doses ou tempos).

Cada cuncentrlgan foi oferecida a 40 larvas de 19 es-
tadio (peso médio 1,72 mg) em 2 placas de Petri (20 larvas

por placa), cada uma com 9,0 cm de diametro e 1,5 cm de
altura, contendo 2 g de mistura produto/dieta. O mesmo nu—
meto de larvas foi usado para controle (testemunha). To-

dos os bioensaios foram realizados nas mesmas condigdes de
temperatura (25 * 2°C) e U.R. (70 * 10%).

RESULTADOS E DISQUSSAO

Os resultados referentes ao tempo letal mediano
(TLsg) de larvas de 19 estadio de A. kuehniella submetidas
a diferentes concentragoes dos 4 preparados & base de B.
Zhuningiensis var. kurstaki sio apresentados na TABELA I.
Verifica-se que 3 medida em que se aumentava a concentra—
§do, diminuia o tempo letal mediano, com diferengas signi-
ficativas entre os tratamentos de cada preparado. Dados
semelhantes foram obtidos por KANTACK (1959) e HABIB (1982)
com larvas de Plodia {nterpunctetla.
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Na concentragdo 0,1887 o isolado Zoocamp-78 teve o me.
nor TLsg (74,73h), indicando maior viruléncia em relagio
aos demais produtos, vindo em 29 lugar o produto Bactospel
ne (TLsg = 88,54 h), em 39 Dipel (TLsg=109,15 h) e em al-
timo Thuricide (TLgg = 129,39 h).

Entre os produtos Dipel e Thuricide, embora com tem-
pos letais medianos numericamente diferentes para a- mesma
concentragdo, nao houve diferenga significativa quanto 3
eficiéncia.

A resposta das larvas de 19 estadio de A. huehniella
3 concentragao de 0,708%, demonstra que o isolado Zoocamp-
78 continua sendo o mais eficiente, com o menor tempo le-
tal, significativamente diferente dos obtidos com os de-
mais produtos. Bactospeine manteve o 29 lugar, com uma di
ferenga significativa em relagdo aos resultados obtidos
com Dipel e Thuricide. Estatisticamente, nao houve diferen
ca significativa quanto ao tempo letal obtido com o isola-
do Zoocamp-78 e Bactospeine. No entanto, houve diferenga
significativa quando comparados com os tempos letais obti-
dos por Dipel e Thuricide. Entre os produtos Dipel e Thuri
cide também houve diferenga significativa.

Ao compararmos os valores de TLsg obtidos no presente
trabalho, com CARVALHO (1991) que trabalhou com larvas de
30 e 59 estadxos de A. kuchniella, verifica-se que os TLgg
que obtivemos sdo bem inferiores quando comparados com do-
ses semelhantes. Isso indica a importancia de  determi~
nar o estadio larval do inseto para estudos de susceptibi-
lidade, principalmente aqueles que visam i padronizagio de
produtos m).crobxanos, para obtengao de criterios de compa-
ragao mais precisos. Normalmente, as larvas de 19 estadio
sdo recomendadas para esta finalidade por responderem de
forma mais homogénea que as larvas de idades mais avanga-
das (STEINHAUS, 1963; BURGERJON, 1964; DULMAGE, 1973; HA-
BIB, 1982).

YAMVRIAS (1962), HABIB (1968), AFIFY et alii (1970) e
McGAUGHEY (1978) acreditam que as _larvas de 1¢ estadio se-
jam mais susceptiveis em comparagao com as larvas de esta-
dios subseqiientes, motivo pelo qual sugerem que as opera-
¢Oes de combate devam ser dirigidas principalmente contra
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este estadio. _Entretanto, alguns pesquisadores acreditam
que a idade ndo interfira na resposta Comparativa do inse-
to a di 1i do mesmo (AFIFY & MER-
DAN, 1979; BEEGLE et alii, 1981).

As concentragoes letais medianas (CLsp) obndas nos
bioensaios com larvas de 19 estadio de A. g.w. ella, apos
3 tempos de exposigao aos produtos comerciais utilizados
e ao isolado Zoocamp—78, encontram-se na TABELA II.  Como
esperado, as larvas de A. kuchniclfa, responderam 3 dimi-
nuigao da CLgg por aumento no tempo letal.

0Os valores da CLsg para cada produto a diferentes pe-
riodos de exposigao apresentaram uma diferenga significati
va, exceto quanto ao isolado Zoocamp-78, entre o tempo de
exposigao de 90,0 horas (CLsg=0,046%) e 126,0  horas
(CLsg=0,0222) .

Em relagdo 3 eficidncia dos produtos, pode-se verifi-
car que apds 65,0 horas de exposigao, o isolado  Zoocamp-
78 tou a menor con letal mediana (CLsg
=0,227%7), sem diferenca significativa com a de Bac:ospei
ne (CLgg = 0,266%), porem significativa com os demais pro-
dutos.

Em 29 lugar, Bactospeine mostrou diferenga significa-
tiva em relagao aos produtos Dipel e Thuricide que ocupa
ram o 39 e 49 lugares, respectivamente. Entre estes dois
produtos, apesar de Thuricide apresentar uma CLsg de 3,0967
e Dipel CLsg de 1,773%, ndo houve diferenga significativa.

ApSs 90,0 horas de exposigdo, a ordem de  eficincia
dos produtos manteve-se a mesma, inclusive o isolado Zoo-
camp=78 mostrando-se o mais eficiente em relagao aos de-
mais.

Com 126,0 horas de exposicdo, os resultados obtidos
para ClLgo demonstram a permanencia da mesma ordem, - sendo
que a CLsg de Bactospeine (0,0497) e a de Dipel (0,081%),
ndo apresentaram diferenga significativa.

Mediante os resultados obtidos, conclui-se que A,
huehnietfa & susceptivel a B. t wngumu var. huutak:,,
sendo que o p P ser mais efi-




5| 5050~ 6100 0020 ¥EL‘0-69E°0 0ZS°0  OTT'9 -BIS'T 960°¢ opTOTANYL
3
glszzt0-620°0 T80°0 €1L°0-022°0 96E°0  S9Y°TT -49LZ°0 €LL°1 12d1a
2
19] $60°0-520°0 6700 BET°0-590°0 £60°0  6S5°0 -(ZT'0 9520 suradsoloeg
m;o.oumg.o 220°0 TOT0-1Z00 9%0‘0  €ES‘0 —L60°0 LTT'O 8¢~dmed007
g
B z % % % z %
oreazajur 0579 oreazejur 0570 oreazajur 0519
opeiedaig
4 0°9z1 4 0°06 4 0°s9

+qgseg-H ody3030s Op 3seq T soperedazd
4 soe ogdisodxs op sodmed ¢ sode vyyoIYoTY vyyvbvy °p OTPEISS ST P

o| seaer eivd edwersuos op oreazsivy @ (05m) ewrpem Te3al oeSe13u90U0) ‘11 VIAEVL
=



SUSCEPTIBILIDADE DE LARVAS DE A. kuehniefla 171
ciente no controle dessa praga, nas 3 concentragoes e nOS
3 tempos de’exposicao, em comparagao aos demais. A correla-
g0 negativa, verificada entre as diversas concentragoes e

fempos letais medianos, indicou haver homogeneidade de
amostras de larvas utilizadas nos bioensaios,assim como
na mistura do produto com dieta oferecida s larvas. Esta
resposta das larvas confirma a recomendagdo de  utilizar

sempre larvas de 19 estadio para esse tipo de estudo.
RESUWMO

A susceptibilidade de Anagasta kuehniella a Bacillus
thuningéensis var. kunstaki foi estudada,verificando a res
posta de larvas de 19 estadio a infecgGes em bioensaios on
de o parametro usado foi a mortalidade provocada pelo pats.
geno.

Foram utilizados 3 produtos comerciais e o isolado
Zoocamp-78, em diferentes concentragGes e tempos de exposi-
g0, Concluiu-se que A. chniella & susceptivel a B. thu-
ningiensis var. kunstaki, que as larvas de 19 estadio, res
ponden com melhor precisao a esse tipo de experimento 3
que o isolado Zoocamp-78 foi o que melhor atuou mo contro=
le dessa praga de graos armazenados.

Palav have: Anagasta kuehniella, Bacillus thuringien-
844, infecgdo em larvas.

SUMMARY

SUSCEPTIBILITY OF THE FIRST INSTAR LARVAE Anagasta
kuchniella (Zeller, 1879) (LEPID., PYRALIDAE) TO
Bacillus thuningiensis var. kuwrstaki

Susceptibility of the 15t instar larvae of A. kueh-
vas ined by means of bi , realized under
laboratory conditions. ‘

Different jons of three ial products
and one isolate (Zoocamp-78) were utilized. in the bio-
assays. LDsg and LTsp criteria were considered.

The isolate Zoocamp-78 showed to be more virulent

5
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than the commercial products. The 1St instar larvae reacted
1y within each

Key words: Anagasta huehniella, Bacillus thuningiensis,
infection of larvae.
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