REVISTA - Educacdo Ambiental BE-597 / Volume 4 — 2011
Disponivel em: http://www.ib.unicamp.br/profs/eco aplicada/,

MINHOCARIO COMO SOLUCAO PARA O LIXO ORGANICO
DA ESCOLA MUNICIPAL PARQUE DA MANGUEIRA, PARATY, RJ!

EDUARDO SAKAI2 & LEANDRO KUMMEL TRIA MENDES?

1 Trabalho da Disciplina BE-597 Educacdo Ambiental / 2011
2 Faculdade de Engenharia Elétrica e Computagdo — FEEC - UNICAMP
RA: 043120 eduardo@dirigente.com.br 3 Faculdade de Eng. Elétrica e Computacdo/ Instituto de
Computacdo — FEEC/IC — UNICAMP RA: 033910 leandro@dirigente.com.br

RESUMO: O excesso de produtos industrializados leva ao aumento da producdo de lixo e degradacéo
do meio ambiente. Dar um destino correto ao lixo é obrigacdo de todos e ndo s6 do poder publico. Este
trabalho teve como propdsito, apresentar uma solugdo simples e funcional para o lixo organico em uma
escola de Paraty e indicar um destino correto ao lixo inorganico. Foi construido um minhocario em uma
Escola Municipal no bairro da Mangueira em Paraty, RJ, e em parceria com a Flora Paraty (Sr.
Reginaldo) para a comercializacdo do humus produzido, e foi selado um acordo com o Sr. Jodo Carlos,
proprietario de um centro de reciclagem para a retirada e comercializacdo do lixo reciclavel previamente
separada pela escola.

PALAVRAS-CHAVE: residuo solido, lixo, lixo organico, lixo inorganico, minhocéario, compostagem,
hdmus, reciclagem, educacdo ambiental.

ABSTRACT: Over-processed products leads to increased production of waste and environmental
degradation. Give a correct destination of all garbage is an obligation not only of the government. This
work had as purpose to present a simple and functional solution for organic waste in a school of Paraty
and indicate an appropriate destination for inorganic waste. It was built a worm farm in a municipal
school in the district of Mangueira in Paraty, RJ. A partnership was made with Flora Paraty (Mr
Reginaldo) for marketing the humus produced. Also, it was sealed an agreement with Mr. Jodo Carlos,
the owner of a recycling center, in order to collect and marketing the recyclables separated at the school

KEY WORDS: solid waste, garbage, organic waste, inorganic waste, vermicomposting, compost,
humus, recycling, environmental education.
alienado de

consumismo produtos

INTRODUCAO

A sociedade capitalista da atualidade é
marcada por uma necessidade intensa de
consumo. O aumento do consumo gera uma
necessidade maior de producédo que para atender
a demanda necessita de mais técnica humana,
gerando mais empregos. Com mais pessoas
trabalhando aumenta-se a renda disponivel na
economia que sera revertida para o proprio
consumo. Com este modelo de economia

libera, o desenvolvimento levou ao

industrializados, estudado e explicado com
maestria por Karl Marx (1844) com o
fetichismo da mercadoria. E 0 excesso de todo
este processo, simbolizado pelo consumismo,
leva a uma intensificacdo da producdo e
consequentemente um aumento da extragdo de
materias-primas e do consumo de energia,
muitas vezes, de fontes ndo-renovaveis. Com
conseqliéncias devastadoras ao meio ambiente.

Obviamente o consumismo trouxe outro

grande problema: o excesso de dejetos. De
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modo geral, as pessoas ndo pensam na melhor
forma de cuidar dos produtos, materiais ou
residuos que ndo lhe interessam mais,
despejando-os de forma inadequada no meio
ambiente e causando graves danos a natureza.
Danos estes que retornam ao ser humano em
forma de desequilibrio. As condigdes de salude
das populagdes, do meio ambiente, dos
ecossistemas, pioraram demasiadamente, devido
a escassez de areas disponiveis para a deposicao
do lixo e os residuos acumulados sO6 tem
aumentado a poluicdo das &guas, dos solos e do

ar.

Sem davida o destino do lixo seja
urbano, agricola, industrial ou atémico,
representa um dos graves problemas da nossa
sociedade. Em 2005, o Brasil produzia 241.614
toneladas de lixo por dia, onde 76% foram
depositados a céu aberto, em lixdes, 13% foram
depositados em aterros controlados, 10% em
usinas de reciclagem e 0,1% foram incinerados
(Oliveira et al, 2005) (Figura 1).
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Figura 1 — Distribuicdo no Brasil para o destino
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dos residuos sélidos domiciliares e/ou publicos
nos municipios (fonte IBGE).

Existem diversas formas de dividir e
caracterizar o lixo, mas todo lixo pode ser
dividido em material inorganico (plésticos,
metais, vidros, madeiras com pinturas e
vernizes) e material organico (restos de
alimentos, papéis, cascas de frutas e legumes,

comida estragada, podas dos jardins).

Lixo inorganico- Os chamados residuos
inorganicos sdo todos os materiais que nao
possuem origem bioldgica, (animal ou vegetal).
Tratam-se dos lixos produzidos através de meios
e técnicas humanas como plasticos, metais e
suas ligas, vidros, componentes eletronicos, etc.

Grande parte do lixo inorganico, sem
tratamento prévio, demora muito tempo para ser
decomposto. Algumas empresas se empenham
na producdo de produtos biodegradaveis e tantas
outras trabalham com a reciclagem de produtos,
mas ainda sim a producdo de lixo tem
aumentando durantes os anos (Embrapa, 2005
e IBGE, 2000).

O Brasil, mesmo com a coleta seletiva
restrita a poucos municipios, € um dos paises
que mais reciclam. De acordo com dados do
Compromisso Empresarial para a Reciclagem
(CEMPRE, s/da e s/db), o Brasil reciclou, em
2008, aproximadamente 91,5% da producao
nacional de latas, enquanto o Japdo recuperou
90,8%, a Argentina 87,3% e os Estados Unidos,
54,2%. E em relacéo a garrafas PET, os Estados

Unidos reciclaram 27%, a Europa, 46%, e o
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Brasil, 54,8%. Em primeiro lugar aparece o
Japdo, com 69,2%. N&o é dificil concluir que o
sucesso do Brasil esté ligado ao grande numero
de catadores que se formaram de maneira
independente como  Unica forma de
sobrevivéncia a miséria.

Nem todo material inorganico, porém
desperta o interesse econdémico de catadores e
centros de reciclagem, acumulando assim
diversos tipos de residuos que sdo descartados
em lixGes a céu aberto e aterros sanitarios. No
dia 2 de agosto de 2010, foi sancionada a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS),
em tramites pelo congresso desde 1991 (projeto,
de iniciativa do Senado n° 354 de 1989 e
iniciado sob 0 n°® 203 de 1991, na Camara dos
Deputados), na qual, de uma maneira geral,
atribui a responsabilidade dos residuos sélidos
as  empresas  produtoras,  importadoras,
distribuidoras, comerciantes e consumidores,
bem como a logistica reversa do residuo (Brasil,
2010).

E importante "reciclarmos” o conceito
que temos de lixo. A reciclagem é uma prova
disso. Devemos deixar de enxergé-lo como algo
inatil, sujo e sem valor. Segundo o0 ex-
presidente Lula em entrevista no mesmo dia da
sangdo da lei, “A Politica Nacional dos
Residuos Sélidos € uma revolucdo em termos
ambientais” e “o maior mérito dessa lei é a
trabalhadores e
trabalhadoras” (Richard, 2010).

Lixo organico - A principal caracteristica do

inclusdo social de
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lixo organico é a possibilidade da decomposicéo
com intervalos relativamente curtos. No Brasil
por volta de 60% do lixo é organico (Oliveira et
al., 2005). Mandar todo esse lixo organico para
os aterros sanitarios (ou lixes) € um enorme
erro, um descaso com a sociedade e um crime
contra 0 meio ambiente. Infelizmente, muitas
vezes, a natureza e 0 meio ambiente sdo tratados
como grandes lixeiras, pelas pessoas, pelas
empresas e pelo poder publico. Temos que
mudar nosso comportamento com relacdo ao
lixo orgéanico, pois 0s prejuizos sdo enormes:
coleta extremamente cara, proliferacdo de
doencas entre as pessoas que buscam
alternativas de sobrevivéncia nos aterros
sanitarios, situacao ideal para 0
desenvolvimento de insetos transmissores de
doencas, producdo do chorume altamente
poluente aos solos e aos lencdis freaticos, entre
muitos outros.

Existem varias formas de acelerar a
decomposicdo de matérias organicas, dentre elas
destacam-se a compostagem e 0 minhocario.
Ambas trabalham de maneira similar, mas as
minhocas podem acelerar significativamente o
processo de decomposicdo dos residuos
organicos, uma vez que se alimentam de

matérias organicas em decomposicao.

Minhocario- Para os Egipcios a minhoca era
um animal sagrado porque dava fertilidade as
margens do rio Nilo. Aristoteles as definiu como

o “intestino da terra”. Charles Darwin foi o
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primeiro a estuda-las de forma contundente em
seu livro publicado em 1886.

Segundo Martinez (2006), engenheiro
agrébnomo formado na Escola Superior de
Agronomia "Luiz de Queiroz" ESALQ-USP em
1963, os baixos investimentos exigidos na sua
criagdo tém levado muitas pessoas a se
interessarem em explorar a minhocultura no
Brasil como uma fonte de proteina barata, para a
alimentacdo de pequenos animais, como ras,
peixes, aves, camardo-de-agua-doce, e,
principalmente, na producdo de humus, esterco
de minhoca ou vermicomposto (terra vegetal),
para fins de jardinagem, floristico, de
paisagismo e da agricultura em geral (Martinez,
2006).

Ainda segundo esse autor, as minhocas
sdo animais que se caracterizam, em particular,
por apresentarem 0S seus corpos segmentados,
interna e externamente. Esses segmentos
(somitos) que, conforme a espécie varia
enormemente, desde sete nas espécies
microscopicas, até mais de quinhentos nos
minhocugus, e assemelha-se a pequenos aneis,
dai o porqué de elas serem chamadas de
anelideos, do Filo Annelida. (Martinez, 2006).

Com relacdo as espécies de minhoca ha

uma preferéncia pela Eisenia andrei e a Eisenia
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organicos. Segundo Schiedeck (2010) “podem
sobreviver em ambientes com ampla variacao
de umidade e temperatura, de 70% a 90% e de
0°C a 35°C respectivamente. Sob condicdes
Otimas, possuem elevados indices de
reproducdo e, segundo alguns autores,
consomem o0 equivalente ao seu peso em
alimento por dia (aproximadamente 1g). Os
casulos sdo colocados a média de um a cada
dois ou trés dias, com viabilidade em torno de
73% a 80% e 2,5 a 3,8 minhocas por casulo. O
periodo de incubacdo do casulo gira em torno
de 18 a 26 dias e, apos a eclosdo, a maturidade
sexual é atingida ao redor de 28 a 30 dias.”
(Schiedeck, 2010). O pesquisador indica que a
minhocultura € a cria¢do racional de minhocas,
sob condi¢Ges minimamente controladas, com o
objetivo de produzir humus para adubacao
organica (Schiedeck, 2006).

Os parametros biolégicos das minhocas
conforme as condigbes de temperatura,
umidade e pH do alimento encontram na Tabela
1 (Fonte: adaptado de Turruella et al., 2002 e
Gonzalez et al., 2004).

Tabela 1. Pardmetros que determinam a
atividade geral de minhocas.

Pardmetro | Morte | Reducdo de | Atividade | Faixa | Aividade | Reducdo de | Morte

atividade | normal | otima | normal | atividade

T tu " 14 ] M 1,47
fetida, popularmente conhecida como Minhoca [«gpm " 06 B

Vermelha da Califérnia, ou simplesmente,  Umidade 50| 70-74 | 75-79 | 80-85 | 86-88 | 88-90 | =90
[
Californiana. Isso se deve ao fato de ja estarem &)

o _ ;! <5 | 6064 | 6568 |69-79] 8084 | 8590 | =0
amplamente distribuidas no mundo, habitando :

naturalmente  diversos tipos de residuos Ha uma serie de beneficios em produzir
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e utilizar o hdmus de minhoca ou
vermicomposto. De uma forma geral, € possivel
fazer humus de qualquer material que se
decomponha; logo, qualquer residuo organico
disponivel e ndo aproveitado pode ser utilizado.
O himus de minhoca, que nada mais € do que
as excrecOes da minhoca, quando aplicado ao
solo, atuam de forma benéfica sobre suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas,
favorecendo a sua conservacdo e auxiliando o
desenvolvimento das plantas (Schiedeck, 2006).
A producdo de humus de minhoca é uma
atividade muito interessante ainda do ponto de
vista econémico e ecoldgico. E um adubo
organico de excelente qualidade, facil de
produzir em pequena e média escala, que requer
pouca mao-de-obra e que apresenta, além dos
nutrientes necessarios ao desenvolvimento das
plantas, caracteristicas importantes para
manutencdo ou melhoria dos atributos fisicos do
solo, como a aeracdo e a retencdo de agua
(Schiedeck, 2007).

Existem varios tipos de minhocario: dos
mais simples, montados apenas com as leiras de
matéria organica no proprio chdo, passando
pelos de bambu ou madeira, até os mais caros,
feitos com canteiros de tijolos e piso de
concreto. O tamanho do minhocario vai
depender da quantidade e constancia de
alimento disponivel para as minhocas. Para
reduzir o trabalho, é importante que fique
localizado proximo da fonte de &gua e de

alimento. Em geral, ndo se recomenda fazer um
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minhocario com mais de 1 m de largura, porque
isto dificulta o0 manejo do canteiro. Por sua vez,
0 comprimento pode variar com O espaco e
alimento disponivel. (Schiedeck, 2006).

O manejo do minhocario requer alguns
cuidados simples e especiais. Nem todo lixo
organico deve ser depositado no minhocério.
Vetando as carnes e evitando citricos
aproximamaos das condicdes ideais de alimentos
para as minhocas. Quanto aos predadores,
algumas espécies de formigas podem fazer seu
ninho dentro do canteiro e se alimentar das
minhocas. Neste caso, € necessario que o ninho
seja localizado e removido do canteiro
juntamente com o hdmus proximo. N&o é
recomendada a aplicacdo de qualquer produto
quimico, porém o uso de borra de café, farinha
de 0ssos ou de casca de ovo moida espalhada
sobre o canteiro podem inibir o aparecimento de
formigas além de serem um complemento
alimentar para as minhocas (Schiedeck, 2006).
As sanguessugas podem também causar Sérios
estragos no minhocario. Sao visualmente muito
parecidas com as minhocas, embora apresentem
uma coloracdo mais alaranjada e uma maior
resisténcia ao esmagamento. Canteiros bem
drenados podem prevenir o surgimento das
sanguessugas e a catacdo e posterior destruicdo
é a forma mais eficaz de controle. O
minhocultor também deve estar atento a
ocorréncia de predadores de maior porte, como
ratos, sapos, ras, aves domeésticas e passarinhos,

evitando sua presenga com armadilhas ou telas
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de protecdo (Schiedeck, 2006).

Em Paraty- S&o recolhidos de 450 a
700g por habitante de lixos diariamente (IBGE,
2000). Em uma discussdo da Agenda 21 de
Paraty, transcrita pelo site paraty.com
(Anbnimo, 2010), o jornalista Domingos de
Oliveira, responsavel pelo jornal O Folha do
Litoral, afirma que 58% do lixo de Paraty é
organico, seguindo a média nacional. Nas
proximidades do centro historico, pode ser visto
um enorme lix&o, fato ndo muito diferente das
outras cidades brasileiras. Para diminuir esse
quadro é necessario o empenho de todas as
pessoas, comerciantes, empresarios e politicos.

Este trabalho pretende contribuir e
propor uma solucdo simples, mas que, se for
praticada por todos, pode representar o fim
desses lixdes. No projeto escolhemos uma
escola municipal para aplicar educacdo
ambiental na conscientizacdo do lixo (Escola
Municipal Parque da Mangueira), devido ao seu
grande namero de alunos (cerca de 2600 alunos)
e a atencdo e simpatia da diretora pedagdgica
Prof. Flora, que se mostrou extremamente
interessada com as questdes relacionadas a
educacdo ambiental. O intuito secundario foi
conscientizar as pessoas envolvidas de que é
possivel dar um destino correto para o lixo
organico em sua residéncia de forma simples, de
baixo custo e ecologicamente correta.

Através de uma iniciativa da Disciplina
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BE_597 Educacdo Ambiental do Laboratério de
Estudos e Pesquisas em Artes e Ciéncias
(LEPAC, UNICAMP), foi construido um
minhocario como solucdo para os residuos
organicos na escola em parceria com a Flora
Paraty, representada pelo Sr. Reginaldo,
incentivando as Parcerias Publico Privadas
(PPPs) para a comercializagdo do hdmus
produzidos pelo minhocario. Como solugéo para
o lixo inorganico, foi selado um acordo com o
Sr. Jodo Carlos, proprietario de um centro de
reciclagem para a retirada e comercializagdo do
lixo reciclavel previamente separada pela

escola.

MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foi construido um protétipo
suficiente paras as necessidades de um
minhocario. Foi feito de bambu, no LEPAC,
medindo 1mX0,8mX0,6m e tendo um volume
total: 0,48m? volume de terra: 0,24m? e
espaco para volume de lixo de 0,2m?. Para sua
construcdo foram necessarios 16 pedacos de
bambu de 1m de comprimento e
aproximadamente 7,5 cm de diametro, 16
pedacos de bambu de 0,8m de comprimento e
7,5 cm de didmetro, 16 estacas de bambu de
0,8m de comprimento e 5cm de didmetro,
seguindo o modelo de minhocario campeiro

proposto pela Embrapa (Figura 2).
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Iets l o ANTI IRy -
Figura 2 - A montagem do minhocario de
bambu proposta pela EMBRAPA

A montagem seguiu 0s seguintes passos:
1) As estacas que dao sustentacdo a estrutura do
minhocario foram cravadas no solo com
marreta, a 20cm de profundidade. Os cantos
foram formados com 3 estacas: 2 no lado
interno e outra no externo. Em cada lateral de
1m, foi colocado uma estaca dividindo o
minhocario ao meio, aproximadamente, 50cm.
Nas bases de 0,8m de largura, ndo fixamos uma
estaca a meia distancia dos cantos, mas caso
seja de 1m € recomendavel. 2) Serramos 0s
bambus em pedacos de 1 e 0,8m. Separamos as
pecas de mesmo tamanho e encaixamos umas
sobre as outras até atingir 50cm de altura. 3)
Passamos 0 arame entre os pecas de bambu e as
estacas, em ziguezague e de baixo para cima. Se
for maior, reforce bem a amarragdo nos cantos,
para garantir sustentacdo. E mais facil montar a
estrutura em "L", juntando uma das laterais de
0,8m com uma de 1m e depois unir tudo. 4)

Uma vez montado o minhocario, cobrimos o

fundo e as Iaterais com sombrite. Passamos o
arame em ziguezague "costurando” as bordas da
tela aos bambus superiores das paredes do
minhocéario. Cortamos as sobras de tela com
uma tesoura. Enchemos um quarto canteiro com
terra, e entdo colocamos uma tela. Mais 1/8 do
canteiro de terra e cerca de 150 minhocas.
Tornando-se apto a receber o lixo organico. E
importante que o material seja mantido sempre

umido (Figura 3).

Figura 3 — Minhocario Campeiro construido no
LEPAC, em fevereiro de 2011.

Para a construcdo do minhocario na

escola foram utilizados 8 tabuas de madeira de
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2cm x 25cm x 3m, cortadas em 4 tabuas de 2m
x 25¢cm x 2cm, e 4 tabuas de 1m x 25¢cm x 2cm.
Usamos ripas (sobras de madeira) para emenda
de forma que o minhocério formasse um
cercado de 5m de comprimento, 1m de largura e
50cm de altura. Os custos foram apresentados
ao Sr. Reginaldo (Flora Paraty), a quem
apresentamos a importancia da reciclagem dos
residuos organicos e inorganicos, solicitando
que apoiasse a Escola Municipal Parque da
Mangueira e 0 meio ambiente. Para completar a
montagem do minhocério o terreno escolhido
para a construgdo, nos fundos da escola, foi
capinado e limpo, deixado em terra batida o
local. Para cobrir o0 minhocério foi utilizado 6m

de tela do tipo sombrite.
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Figura 4 — Foto do Minhocéario em construcéo
na Escola Municipal Parque da Mangueira

Figura 5 — Foto do Minhocario pronto com o0s
autores/construtores Leandro (esquerda) e
Eduardo (direita). Note as divisOes para 0s
diferentes dias da semana: S, T, Q...
(detalhes no texto).

O minhocario foi projetado para suportar
cerca de 50L de lixo orgénico por dia (teto do
lixo diério produzido pela escola). Para evitar
acumulo de lixo em apenas uma parte do
minhocéario, 0 mesmo foi dividido em 5 partes
representando os dias da semana. Na segunda-
feira (S), o lixo orgéanico serd depositado no
primeiro quadrante, referente & segunda-feira.
Na terca-feira (T), o lixo organico sera
depositado no segundo quadrante, referente a
terca-feira e assim por diante. Em contato com a
Prof. Flora, foi instruido os devidos cuidados
com o minhocario, bem como os tipos de
residuos organicos a serem evitados como
carnes e citricos em grande escala. Também
foram passados os cuidados com predadores e
em conjunto com a Prof. Flora, foram instruidas
as merendeiras para a separacdo do lixo e a
conscientizagdo da importancia desta separacao.
O mesmo foi feito com o Sr. Djalma, jardineiro
da escola, que se comprometeu a revirar o lixo e
a terra, cuidar do minhocério e futuramente
programar uma horta para a escola. A Prof.
Flora se comprometeu a eleger uma turma de
alunos que se responsabilizaria pelo minhocéario
e outra pela horta, incentivando assim a

educacdo ambiental aos alunos da rede publica.
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Também se comprometeu a inserir uma aula
expositiva a ser definida pela escola, a fim de
explicar aos alunos a importancia das minhocas
ao meio ambiente, um correto destino ao lixo
organico e a producdo de humus e de minhocas
como atividade sustentavel e econdmica.

O principal destino para o humus
produzido pelo minhocéario ser4 a horta da
escola. O excedente, e numericamente maior em
termos de quantidade, 3/5 da quantidade
produzida sera comercializada e o lucro liquido
seré destinado a escola Parque da Mangueira.

Em acordo com o Sr. Reginaldo, o
mesmo ficou responsavel pela retira de humus
para comercializacdo e a reposicdo de terra para
se iniciar novamente o processo de producéo de
hamus. A diferenca do lucro operacional e do
lucro liquido ficara para Flora Paraty, ou seja, a
Flora Paraty, ndo visa lucro, apenas ajudar a
escola e 0 meio ambiente. Apenas o valor dos
custos de reposicdo da terra sera da Flora Paraty.
Os outros 2/5 serdo destinados como adubo para
a horta da escola e a preservacdo das minhocas.
Essa proporcéo pode diminuir ainda mais com a
utilizacdo de iscas, inseridas no dia anterior a
coleta do humus, colocando o lixo organico
sobre pedacos de tela de 60cm x 60cm. A idéia
pode ser vista na foto abaixo, retirada da
Circular Teécnica 57, da Embrapa (Schiedeck,
2006). Para selar este acordo, foi elaborado pelo
LEPAC um termo de acordo assinado em trés
vias pela Escola Municipal Parque da
Mangueira e a Flora Paraty (ANEXO). Uma

REVISTA - Educac¢do Ambiental BE-597 / Volume 4 — 2011
Disponivel em: http://www.ib.unicamp.br/profs/eco aplicada/,

copia fisica em papel que ficou de posse do

LEPAC e uma para cada parte envolvida.

Figura 6. Isca com estrume (Circular Técnica
EMBRAPA)

Para finalizar o projeto, sentimos a
necessidade de aplicar um destino ao lixo
inorganico da escola uma vez que 90% do lixo
inorganico de alguma forma pode ser reciclado.
Para tanto entramos em contato com o Sr. Jodo
Carlos. O mesmo se responsabilizou de retirar o
lixo inorgénico a fim de recicla-lo sem custos
nem lucros para a escola. Fechando o ciclo de

todo o lixo produzido pela escola.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em uma andlise ndo mensuravel,
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acreditamos que contribuimos com a educacao
ambiental diretamente do Sr. Reginaldo e da
Profa. Flora. Esclarecemos varias davidas sobre
a minhocultura e a producdo de himus e uma
solucdo simples, inteligente e funcional para o
lixo orgénico: o minhocario. O Sr. Reginaldo ja
sabia a qualidade do humus de minhoca, por
trabalhar na comercializagéo de flores, adubos e
afins, mas desconhecia 0 seu uso em escala
domiciliar. O mesmo foi convidado a construir
um em sua propria residéncia e se mostrou
disposto. Ja a Profa. Flora, como diretora
pedagogica se mostrou empolgada em poder
repassar a educacdo ambiental para os alunos da
Escola e se comprometeu com isto. A professora
também se mostrou interessada em ter um
minhocario em seu domicilio e ressaltou a
facilidade de construcdo (uma caixa e telas)
como um fator positivo para o sucesso da
implementagio e a  possibilidade da
conscientizagdo das criangas influenciarem seus
pais na constru¢do do minhocario em suas
casas, mas ressaltou a importancia da
elaboracdo de um manual para a implementacao
do minhocério. As merendeiras, de uma forma
geral, se mostraram dispostas a separem o lixo
organico do inorganico e se mostraram
interessadas na construcdo de um minhocario
em casa, mas em primeiro momento acharam
que era algo de extrema complexidade. Apds 10
min de conversas e explicagdes todas se
mostraram surpresas com a facilidade e

dispostas a terem em seus domicilios.
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Com relacdo ao lixo da escola
acreditamos que demos um passo importante
para a reducéo do lixo na cidade de Paraty, mais
precisamente na Escola Municipal Parque da
Mangueira. Concluindo nossa jornada, segue 0

esquema do destino para o lixo apds a

implementacdo do minhocario:

ORGANICO W [1xo B RECICLAVEL

Merendeira +
Jardineiro

RECICLAGEM
COMERCID

HUMUS '
PRODUTOS
1T Recursos
Sr. Djalma Reciclados

(jardineiro)

Sr. Reginaldo%

.| Flora Paraty

3/5
Comércio

Recolonizacao

Figura 7 — Esquema da organizacéo do lixo
proposto no projeto

CONCLUSAO

E impossivel atribuir a um determinado
grupo a responsabilidade sobre descartes dos
residuos solidos. Somos todos responsaveis pelo
lixo. A PNRS atribui diretamente essa
responsabilidade as fabricas, distribuidores,
fornecedores, comerciantes e consumidores.
diminuir a

Necessitamos  urgentemente
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quantidade de lixbes e aterros sanitarios
descontrolados no Brasil. Isso é
responsabilidade de todos ndés. E com uma
simples medida: dar um destino ecologicamente
correto ao lixo organico, indiretamente podemos
dar um destino ecologicamente correto ao lixo
inorgénico. As pessoas envolvidas,
desconheciam a possibilidade de transformar
lixo organico em humus e erroneamente
acreditavam que fosse dificil e complexo a
construcdo de um minhocario. Apos ter ciéncia
da facilidade todas as pessoas se mostraram
interessadas em fazer um em seus domicilios.
Esperamos que um dia todos possam ter um
minhocario em suas residéncias. E finalmente, a
educacdo ambiental é fundamental e nesse
quesito o Brasil carece de iniciativas publicas.
Mas com ajuda de pessoas como a Prof. Flora e
0 Sr. Reginaldo podemos dar inicio a um
processo de conscientizacdo de milhares de
criancas que podem fazer a diferenca num
Brasil do futuro. Faca a sua parte. Construa um
minhocéario em sua residéncia, é facil, rapido e o

meio ambiente agradece.
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ANEXO I- Termo de parceria

TERMO DE PARCERIA

Através de uma iniciativa da Disciplina BE_597 Educagdo Ambiental doLE]‘)AC %
Laboratério de Estudos e Pesquisas em Artes e Ciéncias — LEPAC — UNICAMP, y
em educacdo ambiental foi construido um minhocario como SolUGEO para 0S| iaatu v awiiet i
residuos organicos na Escola Municipal Parque da Mangueira, localizada ng ™ "NeHPem Pl

bairro da Mangueira em Paraty — RJ.

A Escola Municipal Parque da Mangueira, representada pela diretora pedagdgica Prof. Flora e de outro lado a
loja de paisagismo e jardinagem Flora Paraty, representada pelo Sr. Reginaldo firmam uma parceria visando a
comercializagdo do humus de minhoca.

O presente TERMO DE PARCERIA tem por objeto a produgdo e comercializagdo do hdamus, produzido no
minhocério construido pelo LEPAC, que se realizard por meio do estabelecimento de vinculo de cooperacgao
entre as partes. O Programa de Trabalho podera ser ajustado de comum acordo entre as partes.

1. A escola efetuara, sob suas custas e supervisdo, a separagdo dos residuos sélidos entre orgénico e
reciclavel:

1.1 Todo residuo organico consumido na Escola tera como destino o minhocério construido pelo LEPAC
com o apoio do Sr. Reginaldo

1.2 O residuo reciclavel sera descartado para centros de reciclagem, ndo sendo jogado em lixdes

2. A Flora Paraty (Sr. Reginaldo) efetuara, sob suas custas e supervisao, o transporte das cargas, tanto
para a inser¢ao dos recursos (terra e minhoca), quanto para a retirada do produto (himus e minhoca).

3. A comercializacdo do produto final ficard a cargo do Sr. Reginaldo, sendo que o custo da implantacao e
os custos da producéo serdo descontado na venda do himus de minhoca. O lucro liquido gerado pela
comercializagao sera destinado a Escola Municipal Parque da Mangueira.

Paraty, 11 de fevereiro de 2011

Escola Municipal Parque da Mangueira Flora Paraty
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VOCE TAMBEM PODE TER O SEU PROPRIO MINHOCARIO EM CASA.

SEJANA COZINHA COM O USO DE CAIXAS PLASTICAS VEDADAS AO SEREM EMPILHADAS ENTRE S,
COM ALGUNS FUROS NO MEIO PARAPOSSIBILITAR APASSAGEM DAS MINHOCAS ENTRE AS CAIXAS,
SEJA UM MINHOCARIO CAMPEIRO DE BAMBU EM UM TERRENO COM TERRA BATIDA. SE CADA
INDIVIDUO SE RESPONSABILIZAR PELO SEU LIXO ORGANICO, ATE 60% DA QUANTIDADE DE LIXO
PODE SER REDUZIDA DIRETAMENTE E OUTROS 30% DE INORGANICOS PODEM SER RECICLADOS.

FACA O SEU EM CASA!

Foto extraida da internet sem fonte de autoria, intitulada “O que é o minhocario”

F

§ cima sao cheias de
i terra. No recipiente

0 minhocario é composto
de trés caixas plasticas,
sendo que as duas de

superior, ficam as cerca
de 200 minhocas
que vao tocar o trabalho.
Em geral, sdo usadas
minhocas califomianas,
“espedialistas” em
restos organicos

Apds cobrir tudo com
serragem ou palha,
para manter a umidade, fecha-
se atampa e as minhocas
partem paraa agao. "0 sucesso
do minhocdrio depende da
nossa alimentacao. Quanto
mais diversificado for o

lixo, mais rico serd 0 adubo
gerado"”, diz Cldudio Spinola,
da Morada da Floresta,

em 530 Paulo, organizacao
que produz minhocarios

Enguanta rola o processo

de decomposiao do rango,
um liquido rico em nutrientes
e livre de bactérias escorre
paraa ixa da base, onde
ficaarmazenado. Esse
chorume do bem
pode ser coletado e depois

- Ser pulverizado nas plantas,
servindo de adubo e pesticida

4

Verpbesesesereses,

................

Sobras de rango,
omo cascas de legumes e
pedacos de frutas, $a0 entao
despejadas nesta Gixa.
Mas nem tudo pode ir para
0 “prato” das minhocas. Na
lista dos alimentos vetados
£sta0 as cames e 0s queijos
- que podem apodrecer -,
além de comidas salgadas
ou muito acidas

! Assim que fica cheia,

{ psta caixa vai para

i0 segundo andar,

i onde, por cerca de dois

i meses, as minhocas vao

E trabalhar na digestao.

i 0 recipiente que estava
no sequndo andar vai para
0 topo, onde recebera
05 novos restos de comida

6 A medida que os alimentos

sao absorvidos, a maioria
das minhocas ruma para
a caixa do topo em buse
de mais comida, No
recipiente intermediario,
temos 0 adubo
pronto, fresquinho
para ser utilizado nos
jardins e vasos

31



