


Ambientes Marinhos

= Areas costeiras

= Influéncia da MARE



Como funcionam as mares?

Bay of Fundy, Nova Scotia, Canada

Mare baixa



Como funcionam as mares?

Corrente enchente (flood) ‘

Corrente vazante (ebb)

— Maré alta

Amplitude

— Maré baixa

— Maré alta

Amplitude

Corrente vazante

Corrente enchente ‘

— Maré baixa



Sistema Terra - Lua

v Ondas periodicas causadas pela interacao entre Sol, Lua e Terra;

v Forcas atuantes: gravitacional e centrifuga;

v Forca gravitacional: mantém a Lua em orbita com a Terra;

F, = forga gravitacional
F — G m m /RZ G = constante gravitacional: 6,67.10-11 Nm2kg-2
: L 2 m,= massa corpo 1

m,= massa corpo 2
R= distancia entre os dois pontos




Sistema Terra - Lua

v _Forca centrifuga: funcao de afastar Lua e Terra;

v Equilibrio entre as forcas gravitacional e centrifuga;

v' Tais forcas atuam em todo e cada objeto na Terra, mas o que é mais

facilmente distorcido sdo os fluidos, especialmente a AGUA!



Sistema Terra - Lua

A resultante dessas duas forgas é...

A forca de mareé!
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E o Sol?

v" Atracao gravitacional com a Terra;
v Efeito pequeno nas marés quando comparado a Lua: distancia;

v" Marés variam de acordo com as fases da Lua durante a rotacao do

sistema Terra-Lua ao redor do Sol;




Marés de sizigia (spring tides)

\

\

Lua cheia Lua nova

0 — ©

= Alinhamento do Sol, Terra e Lua;

= Marés mais altas e mais baixas: amplitude de marés grande.



Marés de quadratura (neap tides)

_ - (_" Quarto crescente
-

Sun

Quarto minguante

. i\ngulo reto formado pelo Sol, Terra e Lua;

= Marés altas baixas e mareés baixas altas: amplitude de marés pequena.



Amplitude de Marés
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adaptado de Little & Kitching, 2000



Regimes de Marés

Diurno

Mt Maré (metros)

mareé alta

mare baixa
1

12 24

Tempo (horas)

| Semi-diurno|

mare alta \

Ale. Maré [(metros)
- =

Misto semi-diurno

Alt. Maré (metros)

mare alta
S

Tempo (horas)

Tempo (horas)

Mais comum!



Mareés - Previsao

Marégrafo I0 Ubatuba: décadas de 60 e 70, propiciaram as
primeiras observacoes do nivel do mar.



http://www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/502100ut2010.htm

PORTO DE SAO SEBASTIAO (ESTADO DE SAO PAULO)

Latitude: 23°48 6'S Longitude: 045°23 W
Instituicdo: DHESP 24 Componentes
Lua Dia

@ SEX 01/102010

SAB 02/10/2010

DOM 03/10/2010

SEG 04/102010
TER 05/10/2010

QUA 06/102010

QUI107/10.2010

Fuso: +03.0
Nivel Médio: 0.68

02:43
11:02
16:17
17:47
16:47
23:06

03:56
11:53
17:36
23:49

05:08

12:32

18:09

00:21
06:09
13:04
18:45

00:33
07:00
13:38

19:17

01:23
07:45
14:00
19:33

01:38
08:26

Awno: 2010
Carta: 01644

Alt.(m)

04
1.0
0.6
0.6
0.6
0.8

04
1.1
0.5
0.9

03
12

04

1.0
0.1
12

0.3

1.1
0.1
12

02

12
0.0
12

0.1

13
0.0

— Quadratura

— Sizigia




Esta previsao funciona?

SIM!

Total Zoeas
Period 1
30 40 50
e — _ 1000
- -
®
-
@
i <
3 - 100 o
5 :
2 3
2 10 3
2 3
3,
3

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Flores et al., 2007
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Costao rochoso

ZONACAO




Costao rochoso

ZONACAO

Padrao vertical de distribuicao e abundancia de organismos,
acompanhando o padrao global criado por Stephenson & Stephenson

(1949);

Diferentes faixas horizontais de biodiversidade ocorrem progressivamente

de cima para baixo na linha da costa;

A zonacao em costoes rochosos é bem delineada e espacialmente concisa,

além de ser um fenomeno generalizado para todo o mundo

Causas:

> fatores fisicos: acao de ondas, amplitude de marés, rugosidade do

substrato, topografia;

> fatores biologicos: facilitacao, competicao, predacao e grazing;



SUPRALITORAL
Coberto apenas nas
mareés mais altas de

sizigia

MESOLITORAL
Coberto e descoberto
diariamente

INFRALITORAL
Descoberto somente
nas marés mais baixas
de sizigia

Costao rochoso

ZONACAO
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=
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Costao rochoso

ZONACAO
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ESTRESSE ABIOTICO

Mlaid alla

P4

INTERACOES BIOTICAS

v Organismos sésseis: caracteristicos de cada zona;

v Organismos moveis: distribuicao de presas e disponibilidade de refigios.



Costao rochoso

ZONACAO

1. Sargassum 2. Phragmatopom: 3. Algas vermelhas + verdes efémeras

- =% -_

+
Cracas




Costao rochoso

FATORES FISICOS

+ Temperatura e dessecacao:

- Afeta o balanco hidrico, a capacidade de osmorregulacao e a

manutencao de atividades fisiologicas importantes;

- Adaptacoes as oscilacoes de temperatura e a condicoes

extremas sao observadas em varios grupos;
- agregacao
- preferéncia por fendas

- partes duras e formatos para evitar perda de agua

- Distribuicao pode refletir grau de tolerancia a esses fatores.



Costao rochoso

FATORES FISICOS

Formato do corpo Uso de fendas e cavidades
ajustado a superficie e agregacao



Costao rochoso

FATORES FISICOS

% Acao de ondas:

« Efeito no tamanho e forma dos organismos:

Plasticidade fenotipica Formas pequenas e hidrodinamicas

Protegido Expostc

- Flexibilidade:

Adaptado de Bertness, 1999



FATORES BIOLOGICOS

Competicao Interespecifica

alta

/_/ Maré

Chthamalus

Balanus

Maré

['-"._‘:‘-‘; _|;
// baixa

DAddison Wesley Longman, Inc

(Connell, 1961)



Costao rochoso

Principais espécies




Costao rochoso

incipais espécies
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2 Fermorale

Fissurella clenchi Collisella subrugosa



Principais espécies Costao rochose
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Praias arenosas - CLASSIFICACAO

Diametro do grao
do Sedimento

Gradiente de
Umidade

Teor de Matéria
Organica

Energia Relativa

CTTN———
Reflectiva Intermediaria Dissipativa
R R D D

g I > | < I |

Onda em vagalhao

Onda em derrame

Plunging .Breaker




Praias arenosas - Tipos de ondas

Reflectiva

Onda em Vagalhao

R

Rad

-« Comuns em praias com grande

Onda em vagalhéao

inclinacao ou préoxima ao plano

vertical — praias reflectivas;

« Ondas que nao quebram, se
iniciam como uma onda em espiral
e continua como uma "“parede de

agua’’;

‘Nao adequada para se aportar;




Praias arenosas - Tipos de ondas

Intermediaria
Onda em Espiral

- Associadas a praias de maior
declividade - praias

intermediarias;

‘A liberacao de energia é
repentina (crista em espiral),
quebrando em seguida;

Onda tipica de “surf” e nao

adequada para aportar;




Praias arenosas - Tipos de ondas

Onda em Derrame

 Muito comum;

‘Praias de gradiente moderado -

praias dissipativas;

‘Quebram vagarosamente ao

chegarem a costa;

A energia da onda é liberada
gradualmente no decorrer de seu

percurso;

Melhor para aportar;

Dissipativa

D

wl

Onda em derrame




Exposicao de praias arenosas

'%\ Eurytce pulchra
% e Haustoriusarenaria
W Bathyporeia pelagica

o —

w ‘wm

9 Donax vittatus

.
/6i
D
S/
o

Praia exposta

Espaco intersticial grande

Poucos organismos

Declive
- Pygospio elegans
Ondas
% ,

Gradiente de exposigao/tamanho de grao

Raffaelli e Hawkins, 1999; Nibakken, 2001

+Corophium arenarium

Praia protegida

Muitos organismos

Espaco intersticial
pequeno



Zonacao em praias arenosas

Supralitoral Litoral Subitoral
I - . . N 2 . - - *
Talitridae Cirolanidae Hippidaee
Oniscidea Spionida Mysidacea

Ocypodidae Opheliidae Donacidae i
: Nephtyidae Crustaceos

Glyceridae Moluscos
Haustoriidae .
Poliquetas

Modificado de McLachlan e Brown, 2006

Beach face

Modificado de Nibakken, 2001

O. brasiliensis m

B. bonariensis ?

S. squamata 77

T. rhombofrontalis '/

. A
E. furciferus ¢ /// L
i

7))
E. armata /////4//24%;’,

/
,

H. olivieri

L. richmondi QD %
D. hanleyanus@

P. patagoniensis %

°
2 100 B. brasiliensis%
o
> 10.
H. salleana%
a Maré alta

Maré baixa




Espécies comuns

Bivalves

Donax sp.

Anomalocardia brasiliana



Espécies comuns

Gastropodes

Hastula cinerea




Espécies comuns

Poliquetos

Tubicolas
Diopatra sp. Capitella capitata



Espécies comuns

Poliquetos

water
flow

funnel defecation

reQIV aperture

gad ' tail
aerg

shait_ (> A eheft

70
§
é’




Espécies comuns

Crustaceos

TR -y RN R
‘_‘ ‘. 6‘ “ 1 :n:
Sagis S
Ml 'gm‘ v

Ocypode quadrata
“"maria-farinha”

Eremita brasiliensis
"tatuira”



Espécies comuns

Crustaceos

Callichirus major
“"corrupto”



Espécies comuns

Bolachas do mar
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Manguezal

O que é um estuario?

Penetracao do mar, que chega a uma bacia fluvial até ao limite da
subida da maré, geralmente dividida em trés setores:

1.Baixo estuario, ou marinho, livremente conectado ao mar;
2.Estuario intermediario, sujeito a mistura intensa de agua doce e
salgada;

3.Alto estuario, ou fluvial, caracterizado por agua doce, mas ainda

sujeito a acao das marés.

Salinidade

Ambiente dulcicola Ambiente marinho

<0,5 ~ 35
\ ESTUARIO /



Manguezal

Manguezal é a biodiversidade existente em
uma area estuarina!

BERCARIO

< Muitos componentes-chave dos manguezais vivem nesses

locais apenas durante uma fase de sua vida, geralmente

como juvenis;

<+ A complexidade estrutural do habitat e a abundancia de

alimento favorecem o desenvolvimento de peixes e

crustaceos, entre outros;

% Alta biomassa produzida e transferida para outros ambientes,

mas diversidade é relativamente baixa quando comparada a

dos ambientes marinhos e terrestres



Manguezal

Espécies com ciclo de vida complexo

Exemplo: caranguejo




Manguezal

O que acontece no estuario?

I.arvas Deriva larval
pelagicas - m—- Juvenis bentonicos

Desvoa

Migracao de maré
Sub-adultos

Adultos
bentonicos

...............................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------

“aas
-----------------------------------------------------------------
....................................................

..........................................

..........................................................................
.........................................................................................................................
..................................................

Mar Sublitoral - =g Entre-marés Rio



Latitude
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Manguezal

Distribuicao Mundial

Regiao Géneros Espécies
Australia / Nova Guiné 16 35
Asia / Indonésia ’ 39

Leste africano

Ameérica

I
38 9
Oeste africano 3 5
3 6
4 I4

Leste do Pacifico




FAU NA Manguezal

Uca spp.
Nomes populares:
chama-maré, violinista

e X 3 -

Ucides cordatus
Nome popular: caranguejo-uca

Nome popular: maria-mulata



Manguezal

% Aol Shells

Melampus coffeus

Littoraria angulifera Littoraria flava



Manguezal

FAUNA

Ostras

Teredo
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VEGETACAO
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Mangue branco
Laguncularia racemosa



Manguezal

VEGETACAO
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VEGETACAO

Mangue vermelho ou bravo
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Manguezal

VEGETACAO

Spartina brasiliensis

Usnea barbata

s -
Dan.Busemgyer,.|llyfo




Manguezal

ADAPTACOES

Pneumatoforo

an, .
=

Lenticelas




Manguezal

ADAPTACOES

Raizes escora

Rhizopora mangle



Manguezal

ADAPTACOES

A : : , .
Avicennia Laguncularia racemosa



Manguezal

ADAPTACOES

Drops to
water

¥ Touches
bottom ‘
S e = )
Floats Puts out root:
upright and leaves

Seed germinates
on tree

Propagulos

)»;.-‘f ‘3[ \ \' :

Rhizophora mangle



REFERENCIAS

Bertness, M. D. 1999. The Ecology of Atlantic Shorelines. 465 pages,
Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts.

Bertness, M. D., S. D. Gaines, and M. Hay (Editors). 2001. Marine
Community Ecology. 550 pages, Sinauer Associates, Sunderiand,
Massachusetts.

Connell J. H. 1961. The Influence of interspecific competition and other
factors on the distribution of the barnacle Chthamalus stellatus. Ecology,
42 (4): 710-723.

Hogarth, P. 2007. The Biology of Mangroves and Seagrasses. Oxford
UniversityPress

McLachlan A and A Brown. 2006. The ecology of sandy shores. Elsevier
Academic Press, 373pp

Nybakken JW. 2001. Marine biology: an ecological approach. Benjamin
Cummings, 516pp

Raffaelli DG and SJ Hawkins. 1999. Intertidal Ecology. Springer, 356pp.

Stephenson, T.A., Stephenson, A., 1949. The universal features of

zonation on rocky shores. Journal of Ecology 37, 289-305.



