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Definindo uma estratégia de amostragem

Censo X Amostra
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O que amostrar?
Definicao do objeto a ser amostrado - O que é um individuo?
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O que amostrar?
Definicao das variaveis a serem amostradas
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O que amostrar?

Definicao do universo amostral
Escala, Heterogeneidade
Granulacao do ambiente
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Como amostrar?
A definicao do método de amostragem

Amostra X Unidade amostral

Amostragem por area ou sem area

Amostragem por area:
Uso de parcelas — Area fixa, nimero de individuos variavel.

Numero, tamanho e forma das

"~ © - .7 unidades amostrais
i I . - Densidade minima amostrada
S I § 5 Heterogeneidade dentro de cada unidade
S amostral (reduzir variancia entre unidades)
; A e Y ou heterogeneidade entre unidades
i amostrais (aumentar variancia entre

unidades)?
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Amostragem sem area:

Uso de métodos de distancia — Ponto-quadrante — NUmero de
individuos fixo, area variavel.

Planta

dz = A

1/K = Densidade

O

o
AN

O
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Amostragem sem area:

Uso de métodos baseados em individuos — localizacao nos
individuos — Amostragem de epifitas.

Individuo
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AMOSTRAGEM

Amostragem sem area:
Uso de técnicas de marcacao e recaptura

M (n+1)
R+1

N =

N = numero de individuos
M = individuos capturados e marcados em t

R = individuos recapturados
n = individuos capturados em t+1

Alexander et al. (1997). Ecology 78: 1230-1237.

Planta perene com ciclo de vida > 25 anos

Floresce no inicio do outono
Acompanhamento por 4 anos . .
P P Asclepia meadii
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Como amostrar?
A definicao do sistema de amostragem

Amostragem ao acaso

Amostragem sistematica

Amostragem estratificada

Usada quando a populacao é heterogénea, possuindo sub-populacoes
homogéneas, que podem ser isoladas (estrato). Amostragem nao
estratificada € mais apropriada quando a populacao € homogénea.
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Como amostrar?
A definicao do método

Precise Imprecise

Biased

Precisao X Acuracia

*
Unbiased @

http://www.stats.gla.ac.uk/steps/glossary/sampling.html
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Qual o tamanho da amostra?

Definicdo do nivel de precisdo ou margem de erro aceitavel:
- quanto menor o erro aceitavel, maior tera que ser a amostra.
- geralmente definido como 5%

Definicao dos limites de confianca

- representa o grau de incerteza que temos.

- quanto maior o limite de confianca, maior tera que ser a amostra.

- geralmente definido como 95% (t, o5 = 1,96), 90% (t; 1o = 1,645) ou 99%
(to 01 = 2,576).

- assim, os limites de confianca da estimativa sao determinados pela
formula: | 1 _%  onde x = média, t = valor de t da distribuicdo de

“In Student, s = desvio padrao, n = tamanho da amostra.

Numero de amostras:
- existem varias formas de obter uma estimativa do numero de amostras.

2 2 11 7

- exemplo: B onde n, € o tamanho estimado da amostra e “e” é o
" ¢ erro aceitavel.

Problema: precisa ter uma boa estimativa de s da populagao (o)
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Critério de inclusao
(tamanho minimo do individuo)

. AT /
W
1 §F W_ /A

Monopodial + de um ramo Base nao visualizada Sapopemas

Altura

o o O~ H W x M
Fepwscie
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Como analisar os dados obtidos?

Para que usar estatistica?
Para que serve a estatistica?

Como descrever resumida e objetivamente os resultados obtidos?
Como avaliar diferengas entre amostras?
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Procedimentos de Analises

Teste adequado de hipotese — a importancia da definicado da hipotese a ser testada e da
hipotese nula.

Hipdtese estatistica = Hipotese Bioldgica — Testes estatisticos sao ferramentas a serem
usadas pelo pesquisador.

O que significa a afirmativa de que duas médias de duas amostras diferem
significativamente a p = 0,017

O que significa erro tipo | e erro tipo Il em estatistica?

Sratistical decision

Null hypothesis

Actual situation Accepted J Rejected

Null hypothesis True Correct decision Typel error
False Type Il error Correct decision
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Estatistica Paramétrica X Nao-Parameétrica

Sobre médias, variancias e desvios / medianas, amplitudes e quartis
X
Auséncia de parametros

Médias

Média Aritmética Y ==l

Y - u  ge:

Observacoes sao feitas sobre individuos selecionados ao acaso
Observacgoes sao independentes entre si

Observacgodes sao feitas sobre uma populacao grande que pode ser
descrita por uma variavel aleatoria normal

W=
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A= (A+A,)/2

Média geométrica GM., = H Y.
I h= 3% 2,

Nem sempre a média aritmética € um bom descritor de tendéncia
central.

Um exemplo € quando queremos estimar a taxa media de
crescimento populacional ou o rendimento médio de uma
aplicacao.



BT682: Ecologia Vegetal

Flavio Antonio Maés dos Santos

Moda

Mediana

Variancia

Desvio padrao

Erro padrao

Quartis

(a)

—Dj—(*x** #*#% ©0 0O

(b)

M.

fY)
Y
median
hinge hinge
smallest outliers
value
S ¥ *
<«—spread —>
%/—/ St Nt ~ ~
25% 25% 25% 25%
Y
(a) (b)
20 3000 -
Q2
3 -
3 " 2 2000
8 o
— (8]
g 1ot S
& =}
g < 1000
s 5[
4
0 0
Littorinid Mussel Female Male
Zone Sex

s 8

2

INCOME
o
(=)
1

L

1

& o

0‘3&

EDUCATN

e &
& o o




BT682: Ecologia Vegetal Flavio Antonio Maés dos Santos

Moda = 0,237 Mediana = 0,248

12

Média = 0,253
10

Frequéncia
(o))
|
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Figura 3.2 Histograma dos dados dos espinhos tibiais da Tabela 3.1 (n = 50) ilustrando a média
aritmética, a mediana e a moda. A média é a expectativa dos dados, calculada como a média arit-
mética das medidas continuas. A mediana é o ponto central do conjunto de observagdes ordenado.
Metade de todas as observa¢des é maior que a mediana e a outra metade é menor. A moda é a
observagdo mais frequente.
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Desvio-padrao amostral
[ Erro-padrao da média

-
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Figura 3.3 Diagrama de barras mostrando a média aritmética para os dados dos espinhos da
Tabela 3.1 (n = 50), com barra de erro indicando o desvio-padrao amostral (barra esquerda) e o
erro-padrao da média (barra direita). Enquanto o desvio-padrao mede a variabilidade de medidas
individuais acerca da média, o erro-padrdao mede a variabilidade da estimativa da média por si s6.
O erro-padrao se iguala ao desvio-padrao dividido por ﬁ, entdo ele sempre sera menor que o
desvio-padrao, muitas vezes consideravelmente. As legendas e os textos de figuras devem sempre
fornecer o tamanho amostral e indicar claramente quando o desvio-padrao ou o erro-padrao foi
usado para construir as barras de erros.
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Figura 3.4 Distribuicao continua ilustrando a assimetria (g,). A assimetria mede a extensao
na qual a distribuicdo é assimétrica, com uma longa cauda de probabilidades a direita ou a
esquerda. A curva verde € a distribuicdo log-normal ilustrada na Figura 2.8; ela tem assimetria
positiva, com muito mais observac¢des a direita da média do que a esquerda (uma longa cauda
a direita), e uma medida de assimetria de 6,9. A curva preta representa uma amostra de 1.000
observagoes de uma varidvel aleatdéria normal com média e desvio-padrao idénticos aos da dis-
tribuicao log-normal. Como esses dados foram tirados de distribuicdes normais simétricas, eles
tém aproximadamente o mesmo nimero de observagdes em cada lado da média e a assimetria
medida é aproximadamente 0.
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Figura3.5 Distribuices ilustrando curtoses (g,). A curtose mede a extensao na qual a distribui-
cao é de cauda-pesada ou de cauda-leve, quando comparadas a uma distribuicao normal padréo.
Distribuicdes com caudas-pesadas sdo leptocurticas e contém relativamente mais area nas caudas
da distribuicao e menos no centro. Distribui¢des leptocurticas possuem valores positivos para g,.
Distribuicbes com caudas-leves sao platicdrticas e contém relativamente menos érea nas caudas
da distribuicao e mais no centro. Distribuicdes platicurticas tém valores negativos para g,. A curva
preta representa uma amostra com 1.000 observagdes de uma varidvel aleatéria normal com média
0 e desvio-padrao 1 (X ~ N(0,1)); sua curtose é préxima de 0. A curva verde é uma amostra de 1.000
observagdes de uma distribuicdao t com 3 graus de liberdade. A distribuicdo t é leptocurtica e tem
curtose positiva (g, = 6,05 neste exemplo).
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Figura 3.6 Box plotilustrando os quantis dos dados da Tabela 3.1 (n = 50). A linha indica o 50°
percentil (mediana) e a “caixa” engloba 50% dos dados, a partir do 25° até o 75° percentil. As linhas
verticais se estendem do 10° ao 90° percentil.
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Figura 3.7 Distribuicao-tilustrando que 95% das observa¢des, ou massa de probabilidade, caem
dentro do percentil de £1,96 desvio-padrao da média (média = 0). As duas caudas da distribui¢ao
contém cada 2,5% das observacoes ou massa de probabilidade da distribuicao. Elas somam 5% das
observacoes, e a probabilidade P = 0,05 de que uma observacao caia nessas caudas. Esta distribui-
cao é idéntica a distribuicao-t ilustrada na Figura 3.5.
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