AMAZONIA

Carlos A. Joly



A PARTIAL TIME SCALE (CRETACEOQUS TO PRESENT)
“Million
A| PERIOD/ EPOCH/ | Years | NEOTROPICAL
=R SUBERA STAGE Fl?efure“ EVENTS
resan

HOLOCENE ‘ QUATERNARY
|

\ 0.01
QUATERNARYS = sToCENE CLIMATE

1.64 LANDBRIDGE |
PLIOGENE (| "exists

= —

52 ~

23,

OLIGOCENE

NEOGENE

CENOCZOIC

-
s
=
o
L
=

34

EOCENE

PALEOGENE

FPALEOCENE

MAESTRICHT.

CAMPANIAN

SANTONIAN
CONIACIAN
TURONIAN

CENOMANIAN \
a7

MESOZOIC

The History of Neotropical Vegetation: New Developments and Status
ALBIAN

APTIAN

CRETACEOUS

Robyn J. Burnham; Alan Graham

Annals of the Missouri Boranical Garden, Vol. 86, No. 2 (Spring, 1999), 546-589.




Nos ultimos 30 milh6es de anos o que atualmente denominamos
de Bacia Amazonica passou por pelo menos 4 fases: 1 — até cerca de 25
milhGes de anos o sistema fluvial da Amazoénia corria para o Pacifico; 2 —
entre 8 e 25 milndes de anos, com o inicio do soerguimento dos Andes,
ocorreu a fase da formacao de grandes lagos (de agua doce ou salobre)
e de “mares” internos — Lago Peba, Labo Belterra, etc... 3 — a cerca de 8
milndes de anos, com o0 soerguimento da Amazonia Ocidental,
estabeleceu-se a conexdo com o oceano Atlantico e terminou a fase de
lagos;

4 — no Quaternario a evolucao da Bacia Amazoénica foi marcada pela
deposicdo de sedimentos andinos, pelas alteracbes no nivel do mar
e pelas flutuagdes climaticas do Pleistoceno.



Bush, M.B & Oliveira, P.E. - Biota Neotropica, v6 (nl) - bnD0 106012006
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Nos ultimos 30 milhGes de anos o que atualmente denominamos
de Bacia Amazonica passou por pelo menos 4 fases: 1 — até cerca de 25
milhGes de anos o sistema fluvial da Amazoénia corria para o Pacifico; 2 —
entre 8 e 25 milndes de anos, com o inicio do soerguimento dos Andes,
ocorreu a fase da formacao de grandes lagos (de agua doce ou salobre)
e de “mares” internos — Lago Peba, Labo Belterra, etc... 3 — a cerca de 8
milndes de anos, com o0 soerguimento da Amazonia Ocidental,
estabeleceu-se a conexdo com o oceano Atlantico e terminou a fase de
lagos;

4 — no Quaternario a evolucao da Bacia Amazonica foi marcada pela
deposicado de sedimentos andinos, pelas alteracdes no nivel do mar e
pelas flutuacdes climaticas do Pleistoceno.

Finalmente, a dinamica fluvial, com a formacéo de lagos, meandros
e ilhas, que se observa ate hoje, também influencia padrdes de
distribuicdo de espécies.






Nos ultimos 30 milhdes de anos o que atualmente denominamos
de Bacia Amazonica passou por pelo menos 4 fases: 1 — até cerca de 25
milhGes de anos o sistema fluvial da Amazoénia corria para o Pacifico; 2 —
entre 8 e 25 milhdes de anos, com o inicio do soerguimento dos Andes,
ocorreu a fase da formacéo de grandes lagos (de agua doce ou salobre)
e de “mares” internos — Lago Peba, Labo Belterra, etc... 3 — a cerca de 8
milndes de anos, com o0 soerguimento da Amazobnia Ocidental,
estabeleceu-se a conexdo com o oceano Atlantico e terminou a fase de
lagos; 4 — no Quaternario a evolucdo da Bacia Amazonica foi marcada
pela deposicao de sedimentos andinos, pelas alteracdes no nivel do mar
e pelas flutuacdes climaticas do Pleistoceno. Finalmente, a dinamica
fluvial, com a formacao de lagos, meandros e ilhas, que se observa até
hoje, também influencia padrdes de distribuicdo de espécies.

O soerguimento dos Andes vai definir também a formacao
de outras grandes bacias da regiao Neotropical, com a do rio
Madalena na Colombia e do rio Orinoco na Venezuela.
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Fig 1 Map of Scath America showing the gecgraphical distriburions (shaded) of extant species of Ragoc (conunenal) and Paradowchovs
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QO savanna @ Tropical Forest

Figure 18. Projected rainforest distribution in Ama-
zonia during the Pleistocene, with (A) 25% and (B) #0%
reductions in rainfall from present-day values. Shaded
area shows rainfall over 1500 mm annually. Palynological
samples {rom Amazonia shown by symbols, with inter-
preted vegetation indicated by symbol coding. After Absy
and van der Hammen, 1994; Colinvaux, 1996; Behling,
1998, Sites are (informal names): 1, La Yepuada; 2, Lake Rohyn J. Burnham: Alan Graham
Valencia; 3, Guianasz: 4, Mera; 5, San Juan Bosco; 6, Ca-
queta River; 7, Lake Pata; 8, Carajas; 9, Katira (Rondon-
ia); 10, Lagoa Campestre; 11, Catas Altas; 12, Lagoa Cu-

rug.

The History of Neotropical Vegetation: New Developments and Status

Annals of the Missouri Botanical Garden, Vol. 86, No. 2 (Spring, 1999), 546-589.
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Regional Distribution of Brazilian Natural Vegetation
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Mapa 1.16
Unidades Climdticas do Brasil

ESCALA 1:22 000 000
220Wm 110 0 110 220 330 440 S50%m

!'l"

i

——— Limite Climatico Quanté & Temperatura

Limite Climatico Quanto 2 Umidade

e

E Tropical (Zona Equatonial}
W Tropical (Nordeste Oriental)
|:] Tropical Brasil Central

AN

Fonte - IBGE, Diagnéstico Brasil - 1990




ESCALA 1:22 000 000
20mn 110 0 110 20 330 440 S50wm

[ Sedimentos Holocsnicos e/ou Pleistoctnicos
[ Sedimentos Tercidrios e/ou Quaternarios

[ Rochas Secimentares / Arenitos

[ Rochas Magmaticas (Vulcanicas Basicas)
[T Rochas Sedimentares

1 Rochas Magmaticas

[0 Rochas Sedimentares e/ou Metamorficas (Metas-sedimentos)

B Rochas Magmiticas
[ Rochas Metamdrticas (Ortoderivadas)

1 Rochas Magmaticas (ntrusivas & Vulcanicas

[ Rochas Sedimentares e/ou Magmdticas o Sedimentares
IS Rochas Magméticas

[ Rochas Metamérticas

[ Rochas Vulcano- Sedimentares.

[ Rochas Metamorficas

[ Roches Intrusivas Basico-Uttrabsicas Metamortisadas

[ Rochas Vulcano-Sedimentares.

$10-1dade radiométrica em mn\ocslnvm
Fonte - IBGE, Diagnéstico Br. 1990




AI\/IAZONIA

1/20 Superficie 1/3 das reservas
da Terra mundiais de
florestas

( 3/5 do Brasil

2/5 da América 1/5 da disponibilidade de
do Sul dgua doce mundial




Amazonia

10-15 % biodiversity of the planet
10% of the global primary productivity
10% of the planet’s carbon stock
83% evergreen forests

3.5% deciduous forests

9.5% savanna

17-20% altered areas

~1 billion trees > 10cm diameter were
destroyed by clear-cutting of the 24 mil Km? in
2004

Cortesia Peter Mann de Toledo
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Deforestation between 2000 - 2002
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A madeireira chega primeiro, o gado a segue e depons vem a so;a...‘ “

O mais novo processo de destruicio da Amazonia ocorreu
em Mato Grosso e obedece a uma dinamica econémica

n Com a adaptacio da soja para Com o dinheiro recebido do O madeireiro avanca sobre terras
plantio em zonas tropicais, agricultor de soja, o pecuarista devolutas, extrai as drvores nobres e fica
o agricultor compra as compra terras exauridas por 2 espera de uma oferta do pecuarista...
pastagens do pecuarista madeireiros mais ao norte o ciclo de destruicio se repete

Fomle rattues de Pesgueso Ambientol 43 A vosdno (o)



LOCALISACAO DO REBANHO BOVINO BRASILEIRO EM 2003

Driving forces of deforestation
In the Amazon

A Amazénia Legal tem 63,7 milhGes de bovinos
ou seja 32,6% do rebanho nacional
(Dados IBGE 2004)

Fortaleza

Recife

Aegusii Numero de bovinos por microregido em 2003

Fonte : IBGE - PPM
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140 years of biodiversity inventory
efforts in the Amazon region

Mapa dos pontos de coleta do
Museu Paraense Emilio Goeldi

= Distribuicdo das coletas
/\/ Amazonia legal

1000 1500 2000 Quilémetros




New species of Callithrix —
Central Amazonia

Cortesia Peter Mann de Toledo

Color illustration ol Callithrix saterei (illustration by Stephen D. Nash).
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Experimento de
Gronde Escola do
. Biosfero-Atmosfera

A na Amazonia

Treinamento Politicas e
m I O Experimento I A Pesquisa I e Educacio | Procedimentos

I Publicagtes I Oportunidades I LBA Informa IEVanm: | LBA -DIS I Contatos

E’ Sobre o LBA

0 Experimento de Grande Escala da Biosfera-
atmosfera na Amazdnia {Large Scale Biosphere-
Atrmosphere Experiment in Armazonia, LBA) é
urma iniciativa internacional de pesquisa liderada
pelo Brasil. O LBA estd planejado para gerar
novos conhecimentos, necessarios E
compreensdo do funcionamento climatoldgico,
ecoldgico,  biogeoquimico e hidrolégico  da
Arnazdnia, do impacto das mudancas dos usos
da terra nesse funcionamento, e das interagdes
entre a Amazdnia e o sisterma biogeofisico global
da Terra. Saiba mais . ..

[ ’ﬁ"' Treinamento e Educacdo

0 Programa LBA foi inovador ao iniciar nowvas
linhas de pesquisa em temas que ndo faziam
parte da Agenda de Pesquisas da maioria das
instituigiies Amazdnicas & também ao fazer uso
de tecnologia de ponta gue ndo existia na
reqida. Muitas linhas de pesquisas do LBA ndn
eram desenvolvidas em instituicdes amazdnicas
e do Cerrado. Por isso, o LBA, desde a sua
concepcdo, ainda na fase de planejamento, teve
de investir na formacdo de recursos humanos e
treinamento de pessoal para comegar e dar
continuidade a esses tipos de pesquisas, Assim
surgiy o componente de  Treinamento e
Educacdo do LBA, criado em 1995, com as
tarefas especificas de (1) desenvolver os
recursos hurmanos para o programa, com énfase
na Arazdnia & na regido contigua do Cerrado, &
(2) fornecer um retorno direto para os paises
anfitrides em termos do fortalecimento de suas
comunidades cientificas, Saiba mais . ..

\E@\ Cadastre-se

E LBA Informa

0O Programa LBA,
sediado no INPA, E
vem a publico

manifestar seu

pesar diante do
falecimento do

jovem e brilhante
pesquisador Dr.

Alexandre José

Barbosa dos Santos.

{,} Divulgacdo LBA

Entenda o que o LBA pesquisa
lendo os textos de divulgacdo
escritos em linguagem de facil
leitura para o grande pdblico

ﬂ Entrevistas LBA

Assista a entrevistas de
pesquisadores do LBA para o
Programa Repdrter ECO da TY Cultura
gravado em edicdo especial em 2004

35i5tema5 On-Line

Ereiia—ﬂor‘)) opac

Gerenciador de Publicacoes do LBA
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Minists
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SISTEMA FISICO-CLIMATICO
Agua e Energia
QUIMICA ATMOSFERICA
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ARMAZENAMENTO E BIOGEOQUIMICA :
TROCAS DE CARBONO Gases-Tragos e Nutrientes
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. K

HIDROLOGIA SUPERFICIAL
. EQUIMICA DA AGUA

uso da terra/cobertura vegetal
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Legend
e ASIAFLUX
AmeriFlux
CARBOEROFLUX
EOS Validation
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Torres de fluxo: método de eddy covariance

- mede as trocas de CO, entre a superficie e a atmosfera

- método automatico (com sensores eletronicos)

Fluxo CO, turbulento
CO2 enriquecido

F = covariadncia ( W, pP,)
W = velocidade vertical do wvento
Po = concentragdo de CO,

\/
C
X

CO2 deplecionado

\/

QXXX

Fluxo CO, nao-turbulento

\/
/\

XXX

QXN

/\

S= Ap., /At

(empilhamento CO, no perfil vertical)

\/\/

Fluxo CO, ecossistema = F + S

Cortesia Humberto R. Rocha
I'“ ; B R S 1 L .



Anemdmetro sénico

Radiometros P }olar, saldo

&» '
@ ’j”
Instrumentagao

Santarem, PA, Flona Tapajos km83 (esq) Cortesia Humberto R. Rocha
IIha do Bananal (dir)



Mapa da vegetagao (RADAM 0 Ciclo de Carbono da Floresta
1:5000000) + desflorestamento Amazonica
(PRODES, 1997)

— CondigBes
“tf ATMOSFERA amesiéneas eclima

Duantidade de espato
0,8 21,5 ton C ha* por ano [ampliude: 0,8 7)
v ‘ l.
R

15 +10 10+ 10

1.3+057

Hutrientes da salo e FID

Umidade do =ala 0706

SINTESE PRELIMINAR DD CICLO DE CARBOND das florestas
amazdnicas derivada dos estudas BAL
Unidades: ton Cha* por and

ANALISE DD DESFLORESTAMENTO de 1978 a 1997 [em branca) PPB = produtividade primaria bruta
na Amazdnia brasileira sobreposto a um mapa davegetagao COV = compostas de carbona arganico volatil

Fonte: Nobre, C. - 2002




Quando se monta esse mesmo mapa usando
os dados de precipitacdo dos ditimos 100 anos,
0 que aparece é uma faixa

de 600 000 km2 na

qual chove

menos sobre a

floresta do gue

nas outras

regioes

Essa drea, segundo 0s
pesquisadores, € mais
sujeita a virar cerrado
devido a mudancas
climaticas e ao

desmatamento

: Fonte: Hutyra, L. et al,, Climatic
Mais variability and vegetation vulnerabilit
ch uva . in Amazonia, "Geophysical Research




Area desmatada na Amazdnia Legal
agosto 2005

1:24 000 000
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I floresta []savana B caatinga []campos [] deserto

Savanizacao da Amazoénia: um estado de equilibrio na relacéo

- _ g 7
bioma-clima Fonte: Oyama and Nobre, 2002
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Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao

Programa de Pesquisa em
Biodiversidade
PPBIo

http://ppbio.inpa.gov.br/Port/inventarios/mapadoportal
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Parcelas Permanentes Aquaticas Reserva Ducke

10.000 Metros

Cotas de Altitude (m) @ Parcelas Aquaticas
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Trilhas Projeto Ducke

........ Limites Reserva Ducke

Cortesia Peter Mann de Toledo



Biota:Rara Project

Mapa de distribuigdo - Ave

*600 species candidates of 6
taxonomic groups

(birds, mammals, reptiles, amphibians,
vascular plants and spiders)

*Workshop May/06 20 specialists

Mapa de distribuigao - Mamifero

Cortesia Peter Mann de Toledo



Amazon Forest Inventory Network

Exzpafiol £ Porugués

The Amazan Forest Iwentory Metwork [RAINFOR) is an intemational netwark that
has been established to monitor the biomass and dyramics of Amazonian forests.
RAINFOR iz part of CARBORNSINK, the Eurapean contribution ta the large-scale
biosphere-atmosphere expenment 10 Amazona (LBA). The Eudropean Union s
supporting overall co-ordination, and some fieldwark ‘Bolivia, Brazil 2001) through
the Framework % programme. The Max-Planck Institul (Ecuador, Brazil, Pery 2002)
and Royal Geographic Society (Peru 2001) are alzo supporting fieldwark. The UK,
Matural Environment Research Council is funding integration of the RAINFOR plat
network with similar research activities in Afnica and Asia,

- Read a report about the rezent sympasium on the effect
of atrmosphenc change on trapical forests held at the ATE
wwn COnference in Panama. y S

18 - Download a copy of Philips et af (2002) Increasing 1’ 3
| dominance of large lianas in Amazonian farests’ Nature 3\ A
L 418 TT0-T7 el L b
® % - Read recent publicty associated with the work of - i

Wi RAINFOR at the Emviranmerral News Senice.

Hoare | frtodwetion | Pamiciogats | fieldwor | Lrhis | Aofect Documents




CAXIUANA NATIONAL
FOREST

Area: 330 thousand hectares - Largest UC between
Tocantins and Xingu rivers.

Location: Para State; 400 km west of Belém
Evergreen closed forest (85 %)

Cortesia Peter Mann de Toledo ¢+ &




TEAM CAXIUANA
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TEAM

INITIATIVE

Protocols
Implemented: JE—

Vegetation
Butterfly
Camera Traps
Primates
Ants
Litter
Climate

Cortesia Peter Mann de Toledo



geomao

Rede Tematica de
Pesguisa em Modelagem
Ambiental da Amazonia

PA, MPEG, IDSM, LNCC, INPE, IMPA, CBPF

Cortesia Peter Mann de Toledo



Integrating science and public policy: The GEOMA Biodiversity component

Discussing the effectiveness of the official new protected areas
in the Brazilian Amazon.




Raegides Adotadas no Seminario Consulta de Macapa
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Seminana Consulla de Macapd - Setembro/&a
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Ministério da Cidncia, Tecnologia » Inovacdo

M

sk Rede de Biodiversidade e Biotecnologia da Amazénia Legal
on°
1

e LR T

Fomento a Pesquisa Bionorte > Rede Bionorte
B Rede Bionorte Rede Bionorte
Amazonia

7 Rede de Biodiversidade e Biotecnologia da Amazénia Legal
Descricao da Rede

Estrutura da Rede Objetivo Geral

Financiadores » Integrar competéncias para o desenvolvimento de projetos de pesquisa, desenvolvimento, inovacao e
Integracao com Outros formacao de recursos humanos, com foco na biodiversidade e biotecnologia, visando gerar conhecimentos,
Programas processos e produtos que contribuam para o desenvolvimento sustentavel da Amazdnia Legal.

Justificativa Objetivos Especificos

Pos-Graduacao : > - ~4iF.
¢ » Gerar conhecimentos, processos e produtos a partir da biodiversidade amazénica.

Noticias » Formar recursos humanos, com énfase na formagao de doutores, e atraciao de pesquisadores para a regiao.
Destaques » Acelerar o processo de desenvolvimento da Amazonia Legal.
Eventos Atividades Centrais da Rede

Quem Somos

» Desenvolver projetos interdisciplinares e multi-institucionais de pesquisa em biodiversidade, conservacao e
biotecnologia;

Financiadores * Estruturar e consolidar o programa de pés-graduacao da Rede BIONORTE;

Links » Promover interacdes de Instituicoes de Ciéncia e Tecnologia - ICTs e empresas visando o desenvolvimento de
projetos de conservagao, uso sustentavel e biotecnologia;

» Promover a criagao de empresas biotecnologicas e parques de bioindustrias no ambito da Amazbnia Legal;

« Subsidiar a elaboracao de politicas publicas para a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Fale Conosco
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PORTUGUES | ENGLIS

Il WORKSHOP INTERNACIONAL DE INOVAGAO DO AMAZO

INVESTIDORES DE RISCO

INOVAMAZONAS 6 a 8 de novembro de 2012

INSCRICOES AQUI

:: Principal Destaques

:: A Instituicdo

Investidores preparado ar Amazona
:: Servigos
: | shop de Biotecr gia em Produtos Farmaceu Dese mento, Producao e
Estrutura Fisica S
Regulamentaca
Legislac3o
: BA part d Enc de Biote )gla do Amazonas e I Semana de Biote 013 da
Galeria = : g
F com o tema: As vanas faces da Biotec gia € as pote aiildades na Amazoma, o
:: Trabalhe Conosco evento e - o G de 201
:: Localizacdo
CBA participa da III FEC Suframa
:: Contato
CBA € menc ado na linha das acoes e des entracao d nhecimento




Biodiversidade na Amazlnia
Brasileira: Avaliacao de Acdes
Prioritarias para a Conservacao,
Uso Sustentavel e Reparticao de
Beneficios

Capobianco, J. P. R., Verissimo, A.,
Moreira, A., Sawer, D., lkeda, S., &
Pinto, L. P. (2001). Biodiversidade
na AmazoOnia Brasileira: Avaliacao
de Acdes Prioritarias para a
Conservacao, Uso Sustentavel e
Reparticao de Beneficios (p. 540).
Sao Paulo: Estacéao Liberdade.
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SuspvisOes bA AMAazONIA LEGAL
Regido

Escudo das Guianas
Jurua,/Purus/Acre

Rio Negro/Rio Branco

Araguaia/Tocantins,/MA

Varzeas Solimdes /Amazonas

" Em relacdo a Amazonia Legal.

! Tocantins [
Jurud [ Purus [ Acre (} Maranhio
I I Baixo Xingu [ Tapajos [/
Madeira

| ra“‘““‘! - N
“Alto Xingu .-'Tapajn.'us !
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Areas Prioritarias para Uso Sustentéavel e Conservacéo
da Biodiversidade na Amazdnia Legal

Legenda

A - Area de extrema importéncla
I E - Area de mulla Impord dncia
[ ]~ Area de alta imperténcia

]: D - Araas insuficientemenle conhacidas mas de provavel imporldncia
Sarminano Corsulla de Macapd - Selambraaa
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O HOMEM NA REGIAO
NEOTROPICAL
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Gt fonte: Greenpeace




Ministério do Meio Ambiente

Conservation International do Brasil - Fundagao SOS Mata Affantica - Fundagao Biodiversitas
Instituto de Pesquisas Ecologicas - Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
SEMAD / Instituto Estadual de Florestas-MG

AVALIACAO E ACOES PRIORITARIAS PARA
A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE DA
MATA ATLANTICA E CAMPOS SULINOS



