
Evolução da vida na 

Terra 





 

 



Há um lapso de pelo menos 400 milhões de anos entre o surgimento das primeiras 

Cianobactérias (há 2,5 bilhões de anos) e a promoção do oxigênio a componente 

importante da atmosfera terrestre. Cianobactérias geralmente são unicelulares, se 

organizam em colônias e, possivelmente, tornaram-se endosimbiontes. 







 

 



ERA TIME 

PROTEROZOIC 

Soft-bodied marine invertebrates emerge  900 million years ago. 

Eucaryotic cells and algae in oceans. 

2.5 billion -  

570 million 

ARCHEAN  

Prokaryotic cells only, bacteria and blue-green algae in the oceans  

Algae in the oceans begin producing oxygen, which settled in the atmosphere and 

was necessary for the later evolution of higher animals. 

Consolidation of earth's crust and first sign of life. 

3.8 - 2.5 

billion years 

 

FORMATION OF EARTH 
4.6 billion ago 

 

FORMATION OF UNIVERSE 

20 - 7 billions 

of years ago. 

              

 



ERA PERIOD TIME 

PALEOZOIC 

 

Evolution 

from primitive 

to more 

advanced life. 

 

Life rises out 

of the oceans 

and ventures 

on land. 

Permian 

Great mass extinction as tribolites, many fishes and corals dies out 

because of environmental changes. 

Cycad like plants and true conifers appear in the north. 

Land masses drift together to form Pangaea. 

The Permian-Triassic extinction event wipes out about 90% of all animal 

species. It is the third and most severe mass extinction event known.  

290 - 245 million 

years 

Carboniferous 

Lush forests in swamplands turned into  today's coal and oil deposits. 

Horsetails, lycopods, ferns around. 

360 - 290 

million years  

Devonian 

Age of fish with bony fish making appearance. 

Land covered with giant ferns.  

The Late Devonian extinction is the second mass extinction 

410 - 360 million 

years 

Silurian 

Later a scorpion became first air-breathing animal.  

Oceans teem with vertebrate, jawed fish and corals. 

Vascular plants venture on land as first terrestrial life. 

440 - 410 million 

years  

Ordovician  

Trilobites are still abundant and vertebrate fish make first appearance and 

so do corals.  

Over the next ten million years, the Ordovician-Silurian extinction events 

occur. Is considered the first mass extinction event. 

510 - 440 million 

years 

Cambrian 

Marine invertebrates, especially trilobites abound in sea 

but no land animals yet. 

Seaweed in the oceans and lichens on land.  

570 - 510 million 

years 
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ERA PERIOD TIME 

MESOZOIC 

 

Age of Reptiles 

Cretaceous 

65 million years ago, mass extinction of dinosaurs. 

Fifth mass extinction event.  

Flowering plants and modern trees appear. 

First marsupials 

Formation of the Andes begin. 

145 - 65  

million years 

Jurassic 

First true primitive mammals appear  

Birds make appearance, reptiles dominate sea and land. 

Cycads, conifers, ginkgoes and seed ferns. 

Fourth mass extinction event occurs at the Triassic-

Jurassic transition 

 

South America breaks away from Africa  

210 - 145 million 

years 

Triassic 

Dinosaurs dominates. 

Evergreen trees dominate. 

 

Breakup of Pangaea into 2 supercontinents. 

245 - 210 million 

years 

 
 

 



ERA PERIOD EPOCH TIME 

CENOZOIC 

 
Modern 

world  with 

animals,  plants 

and 

geographical 

features as we 

know it today, 

came into being  

Tertiary 

 
Mammals 

become the 

dominant 

larger animals 

replacing  the 

reptiles. 

Pliocene 

Human-like apes make appearance. 

Climates cools as Ice Age nears. 

Galapagos islands rise from the sea. 

2 Ma - Homo habilis (handy man) uses primitive 

stone tools (choppers) in Tanzania. Emergence of 

Broca's area (speech region of modern human 

brain). Homo species are meat-eating while 

Paranthropus eats plants and termites. Saber 

Tooth moves from North America to South 

America.  

Panama land bridge emerges 3 million 

connecting South with North America. 

5 - 1.7 million 

Miocene 

Camel, cat, horse, raccoon, weasel  and rhinoceros 

dominate. 

23 - 5 million 

Oligocene 

True Primates make first appearance. 

Horses and tapir on American soil.  

35 - 23 million 

Eocene 

Mammals adapt to marine life. 

 Formation of Andes end 

57 - 35 million 

Paleocene 

Carnivores, ungulates. 

                Modern continents start to form. 

65 - 57 million 
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ERA PERIOD EPOCH TIME 

CENOZOIC 

 

Modern 

world  with 

animals,  plants 

and geographical 

features as we 

know it today, 

came into being. 

 

Quaternary 

 
Humans appear 

Pleistocene 

1.8 Ma – Homo erectus evolves in Africa and 

migrates to other continents, primarily South 

Asia.  
500 ka - Homo erectus uses charcoal to 

control fire, though they may not know 

how to create or start it.  

 

195 Ka Homo sapiens present in Ethiopia 

 

150 Ka – Mitochondrial Eve lives in Africa. 

She is the last female ancestor common to all 

mitochondrial lineages in humans alive today. 

 

130 ka - Homo neanderthalensis lives in 

Europe and the Middle East. Has hyoid bone, 

used for speech in modern humans. 100 ka - 

The first anatomically modern humans (Homo 

sapiens) appear in Africa by this time. . 

Modern "race" formation begins. African 

populations remain more 'diverse' in their 

genetic makeup than all other humans, since 

only a subset of their population (and 

therefore only a subset of their diversity) 

leaves Africa.  

1.7 million - 

10. 000 years 
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ERA PERIOD EPOCH TIME 

CENOZOIC 

 

Modern 

world  with 

animals,  plants 

and geographical 

features as we 

know it today, 

came into being 

Quaternary 

 Humans appear 

Pleistocene 

70 ka - The most recent ice age, the 

Wisconsin glaciation, begins.  

50 ka - Modern humans expand from Asia to 

Australia and Europe. 

30 ka - Modern humans enter North 

America from Siberia in numerous waves, 

some later waves across the Bering land 

bridge, but early waves probably by island-

hopping across the Aleutians. Through Central 

America they reach South America. 

27 ka - Neanderthals die out leaving Homo 

sapiens as the only living species of the genus 

Homo. 

15 ka - The last Ice Age ends. Sea levels 

across the globe rise, flooding many coastal 

areas, and separating former mainland areas 

into islands.  

14 ka - Megafauna extinction starts (continuing 

to current day), where over 100 large mammal 

species disappear caused by climate 

changes and by the expanding human 

population. 

 

  

1.7 million - 

10. 000 years 



ERA PERIOD EPOCH TIME 

CENOZOIC 

 

Modern 

world  with 

animals,  plants 

and geographical 

features as we 

know it today, 

came into being. 

 

Quaternary 

 

Holocene 

10 ka Humans in the Fertile Crescent of 

the Middle East develop agriculture. This 

process of food production, coupled later with 

the domestication of animals caused a 

massive increase in human population that 

has continued to the present.. 

 

10 ka - Sahara is green with rivers, lakes, 

cattle, crocodiles and monsoons. Japan's 

hunter-gatherer Jomon culture creates world's 

earliest pottery. Humans reach Tierra del 

Fuego at the tip of South America, the last 

continental region to be inhabited by humans 

(excluding Antarctica). 

 

AD 1 

Human population 150 million. 

AD 1835 

Human population 1 billion. 

AD 1969 

Humans walk on the moon. 

 

10.000 yrs ago 

till present 



ERA PERIOD EPOCH TIME 

CENOZOIC 

 

Modern 

world  with 

animals,  plants 

and geographical 

features as we 

know it today, 

came into being. 

 

Quaternary 

 

Holocene 

AD 2006 

Human population 6.6 billion.  

 

Holocene extinction event continues 

(commencing 14 ka) with the observed rate 

of extinction rising dramatically in the last 

50 years. Most biologists believe that we 

are at this moment at the beginning of a 

tremendously accelerated anthropogenic 

mass extinction, leading to the sixth mass 

extinction event. Wilson estimates that at 

current rates of human destruction of the 

biosphere, one-half of all species of life 

will be extinct in 100 years. 

10.000 yrs ago 

till present 

Wilson, E.O. 2002. The Future of 

Life, Harvard University  





Figure 1 - Floral  

Kingdoms above) and 

zoogeographic Regions 

(below), as currently 

recognized. 

 



Formação da região 

Neotropical 



Figure 2Figure 2  Phylogenetic relationships within the Araucariaceae inferred 

from rbcL gene sequences (adapted from Setoguchi et al. 1998). Geographical 

region abbreviations: NC, New Caledonia; SEA, Southeast Asia; Va, Vanuatu; Au, 

Australia; Fj, Fiji; NI, Norfolk Island; NG, New Guinea; SA, South America). 
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Figure 1  A generalized, global representation of species of Araucariaceae (data 

from Enright & Hill 1995).  



Figure 1. Cladogram depicting the relationships of the Araucaria feeding bark 

beetle lineages located according to the landmass distribution of each taxon. 



















 Nos últimos 30 milhões de anos o que atualmente denominamos 

de Bacia Amazônica passou por pelo menos 4 fases: 1 – até cerca de 25 

milhões de anos o sistema fluvial da Amazônia corria para o Pacífico; 2 – 

entre 8 e 25 milhões de anos, com o início do soerguimento dos Andes, 

ocorreu a fase da formação de grandes lagos (de água doce ou salobre)  

e de “mares” internos – Lago Peba, Labo Belterra, etc... 3 – a cerca de 8 

milhões de anos, com o soerguimento da Amazônia Ocidental, 

estabeleceu-se a conexão com o oceano Atlântico e terminou a fase de 

lagos;   
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4 – no Quaternário a evolução da Bacia Amazônica foi marcada pela 

deposição de sedimentos andinos, pelas alterações no nível do mar 

e pelas flutuações climáticas do Pleistoceno.  
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pelas flutuações climáticas do Pleistoceno.  

Finalmente, a dinâmica fluvial, com a formação de lagos, meandros 

e ilhas, que se observa até hoje, também influencia padrões de 

distribuição de espécies. 

  





 Nos últimos 30 milhões de anos o que atualmente denominamos 

de Bacia Amazônica passou por pelo menos 4 fases: 1 – até cerca de 25 

milhões de anos o sistema fluvial da Amazônia corria para o Pacífico; 2 – 

entre 8 e 25 milhões de anos, com o início do soerguimento dos Andes, 

ocorreu a fase da formação de grandes lagos (de água doce ou salobre)  

e de “mares” internos – Lago Peba, Labo Belterra, etc... 3 – a cerca de 8 

milhões de anos, com o soerguimento da Amazônia Ocidental, 

estabeleceu-se a conexão com o oceano Atlântico e terminou a fase de 

lagos;  4 – no Quaternário a evolução da Bacia Amazônica foi marcada 

pela deposição de sedimentos andinos, pelas alterações no nível do mar 

e pelas flutuações climáticas do Pleistoceno. Finalmente, a dinâmica 

fluvial, com a formação de lagos, meandros e ilhas, que se observa até 

hoje, também influencia padrões de distribuição de espécies. 

  

 O soerguimento dos Andes vai definir também a formação 

de outras grandes bacias da região Neotropical, com a do rio 

Madalena na Colômbia e do rio Orinoco na Venezuela. 
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The Great American Interchange 

was a very important 

paleozoogeographic event in which 

land and freshwater animal faunas 

migrated from Central America to 

South America and vice versa. The 

migration peaked dramatically 

around 3 Million years ago (first half 

of the Upper Pliocene). It resulted in 

the joining of the Neotropic (roughly 

South America) and Nearctic (roughly 

North America) definitively to form the 

Americas. Its most dramatic effect is 

on the zoogeography of mammals 

but it also gave an opportunity for non-

flying arthropods, reptiles, amphibians 

and even freshwater fish to migrate. 



Great American Interchange 
• Occurred with Formation of Land Bridge, 2-

3 Myr 

– Initially total number of families increased on 

each continent 

– Asymmetry in success--NA with 29 genera 

(21%) from SA, while SA with 85 genera (50%) 

from NA 

 

 







< 25% 

< 40% 



Mapa da distribuição 

dos ecossistemas 

brasileiros durante  

o Último Máximo 

Glacial (UMG) 

13.000-18.000 anos AP 

Segundo Ab’Saber, 1977 



Refúgios Pleistocênicos  

Segundo Brown & Ab’Saber 

1979 









 

Vivo & Carmigotto (2004) 



Camila C Ribas, Robert G Moyle, 

Cristina Y Miyaki, and Joel Cracraft 

2007 - Proc Biol Sciences  



 

Maicuru 

Delta do Amazonas 

        

 Úmido e frio 
     

              
           Botuverá  

Cruz et al. (2005) 

 

Brasilia 

Barberi (2001) 

 

Delta 

Haberle et al. (1999) 

 

Maicuru 

Bush et al.( In Press) 

 

Pata 

Colinvaux et al. (1996) 

 

R. Grande do Norte 

Cruz (2006) In Press 

 

Rondônia 

Pessenda et al. (1998) 

 

S. Francisco 

Wang et al. (2004) 

Galli (2006) 

De Oliveira et al. (1999) 

 

Serra Negra e L. Olhos 

De Oliveira (1992) 

 

 

S. Francisco 

Serra Negra 

L. Olhos 

Rondônia 

Botuverá 

Monte Verde Ponta Grossa 

Brasilia 

Rio Grande 

 do Norte 

Seco e frio 
Caçó  

Ledru  et al. 

(2006) 

 

Carajás 

Absuy et al.(1991) 

 

Cromínia 

Ferraz-Vicentini 

(1994) 

 

Salitre 

Ledru et al. (1996) 

 

Sul do Brasil 

Behling (92, 99, 

2004) 

 

Volta Velha 

Behling & Negrelle 

(2002) 

 

Curucutu 

Pessenda et al. In Press 

De Oliveira et al. In 

Press 

 

 

Caçó 

Chapada dos Veadeiros (Ferraz-Vicentini, 1996) – não houve mudança 

Carajás 

Cromínia 

Volta Velha 

Salitre 

Curucutu 

Pata 

Sul 

Cortesia Dr. Paulo Oliveira  



O HOMEM NA REGIÃO 

NEOTROPICAL 







Pleistoceno 
30 – 14 mil anos atrás 

Beríngia 

geleiras 

Passagem  
de Alberta 

Nível do mar 
durante glaciações 

10 18 

23 

Sítios 
Clovis 











Nas épocas pré-históricas as condições ambientais 

eram muito diferentes. As escavações arqueológicas 

demonstraram que, até cerca de 9.000/8.000 anos atrás, 

existiam grandes rios e a região era coberta por 

florestas tropicais úmidas. Escavações realizadas no 

sítio Toca do Fundo do Baixão da Pedra Furada 

permitiram a descoberta de vestígios de origem 

européia (uma faca metálica) enterrada a 1,40 metros de 

profundidade, na margem de um antigo rio. Carvões 

encontrados em uma fogueira ao lado deram uma data 

carbono (C-14) entre os anos de 1.640 e 1.730 de nossa 

era (Beta 156408 e Beta 154636). Portanto, até essa data 

os rios corriam no vale da Pedra Furada. Uma vegetação 

abundante, perenifólia, assegurava a alimentação para a 

fauna, majoritariamente herbívora e de grande porte.  

 



Durante milênios, espécies da megafauna existiram 

na região e co-habitaram com os grupos humanos 

que a povoavam. As espécies mais comuns da 

megafauna eram a preguiça gigante (Catonyx 

cuvieri e Eremotherium lundi), o tigre-de-dente-de-

sabre (Smilodon populator), o mastodonte 

(Haplomastodon waringi), o tatu gigante (Glyptodon 

clavipes), as lhamas (Palaeolama major e 

Paleolama niedae) e cavalos (Hippidion bonaerensis 

e Hippidion sp.) (Guérin, 1991). Junto a esta fauna 

gigante, existiam também as espécies de médio e 

pequeno porte, que foram fontes de alimentação 

das populações que aí viviam. 



Nesta região existem evidências de presença 

humana que remontam a 60.000 anos. O sítio Toca 

do Boqueirão da Pedra Furada, escavado entre 

1978 e 1988, forneceu a mais completa estratigrafia 

até hoje encontrada nas Américas (Parenti, 2002, 

Parenti et al, 1990, Guidon and Delibrias, 1986, 

Guidon et al., 1994). Hoje podemos afirmar que a 

entrada de Homo sapiens para o continente 

americano fez-se em vagas que, saindo de diferente 

lugares, seguiram diferentes caminhos e que as 

primeiras devem ter entrado na América entre 

150.000 e 100.000 anos atrás.  

 







Luzia foi o nome que recebeu do 

biólogo Walter Alves Neves o fóssil 

humano mais antigo encontrado nas 

Américas, com cerca de 11.400 a 

12.000 anos. 

Índia brasileira  

Aborígenes Australianas 

Povos da 

Polinésia 
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1) Ameríndios 

2) Na-Denes 

3) Aleutas-Esquimós 

18 10 

? 23 

18 

10 ? 

18 10 

? 
23 



 

 

Diversidade étnica e cultural da América 

Latina Pré e Pós Colombo – 15.000 anos 

de ocupação humana 



 

 



 

 

Ecossistemas terrestres da América Latina e Caribe (Josse et al 2003). 



 

70 Províncias Biogeográficas 

(Morrone, 2001) 

28 Ecossistemas Marinhos  

(Chatman, 2007) 



 

 

Amphibians 

Plants 

Reptiles 

Número total de espécies e nível de endemismos na América Latina. 

Birds 

Mammals 







ORIGEM DA VEGETAÇÃO 

BRASILEIRA ?? 



Rizzini, 1997 



Naíades – ninfa das águas 

Hamadríades – ninfas que (re) nascem com 

as árvores 

Oréades – ninfa das montanhas e planaltos 

Napaeae – ninfa dos vales e grotões 

Dríades – ninfa sempre associada a uma 

árvore (perene). 






