A origem, evolucao e diversidade
da vegetacao do Bioma Cerrado
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grande gama de variacoes fisionomicas

conforme gradiente lenhoso/ herbaceo

duas floras relacionadas: lenhosa e herbacea

herbaceas

gradiente fisiondmico e floristico



Coutinho (1978): conceito floresta-ecotono-campo

Cerrado Sensu Lato

T

formacao florestal formacdes savanicas formacgao campestre
CERRADAO | |
CERRADO
S. STRICTO CAMPO
CERRADO CAMPO

SuJO CAMPO
LIMPO
e ﬂ
' [
Illl. Jugr | 1] I FER [ i

Cerrado sensu lato = complexo de formacoes oreadicas num gradiente

herbaceo-florestal, com formas ecotonais savanicas contendo flora mista



F|5|onom|as do dominio ) Cerrado, segundo Rlbelro &
~ Walter (1998)
distréfico

mesotrofico  (cerrado denso

cerrado tipico (~cerr. sensu stricto)
cerrado ralo (~campo cerrado) -
cerrado rupestre

\

e Cerradao

e Cerrado sentido restrito

far

¢ Parque de cerrado (3rvores agrupadas em murundus)

Seco
. { Umido | .
e Campo sujo e Campo limpo
com murundus
ciliar
[_ Matas | 9€ galeria
seca

eVereda - ¢/ buriti e buritirana (Mauritia flexuosa e Mauritiella sp. Bl 3%

e Palmeiral (macaubal: Acrocomia aculeata; guerobal :Syagrus
oleraceae; babacual: Attalea spp., Orbignya spp.)

e Campo rupestre ]



DOMINIO FITOGEOGRAFICO DO CERRADO - IBGE BIOMA
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CONTINENTAIS BRASILEIROS AREA APROXIMADA (KM2)  AREA [ TOTAL BRASIL
Bioma AMAZONIA 4.196.943 49 29%
Bioma CERRADO 2.036.448 23 92%
Biorma MATA ATLANTICA 1.110.182 13,04%
Bioma CAATIMNGA, g44.453 9 92%
Bioma PAMPA 176,456 207 %
Bioma PANTANAL 150,355 1,76%

Area Total BRAZIL 8.514.877



Vegetacao do Cerrado

longo desenvolvimento evolutivo e
adaptacoes das plantas a
condicoes ambientais, bioticas e abioticas




condicoes ambientais??

- clima marcadamente estacional (época seca; s/ geadas frequentes)

‘ savanas sazonais/ estacionais
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condicoes ambientais??

- solo: profundidade, fluxo hidrico sub-superficial e subterraneo
(disponibilidade hidrica), fertilidade, acidez, aluminio
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Solo X fisionomias do Dominio Cerrado

agua subterranea/
sub-superficial

baixa fertilidade

média fertilidade

alta fertilidade

boa drenagem, cerr. sensu stricto, cerradao f ' i
lencol freatico campo cerrado, mesotréfico il
profundo campo sujo, campo | g . e,
limpo, cerradao s
distréfico semidecidua
solo umido a maior cerraddo distrofico, cerradao floresta
parte do ano mesotréfico, perenifélia

fl. perenifolia

fl. perenifolia

muito umido, ao
longo de rios

c. umido, vereda,
fl. riparia pluv. trop.

c. Umido, vereda,
fl. riparia pluv. trop.

floresta riparia
pluvial tropical

alternancia de
alagamentos e seca

campo sujo, campo
limpo -HIPERSAZONAL

campo sujo, campo
limpo -HIPERSAZONAL

campo-?

Azul = bioma cerrado

Vermelho = outro bioma

Solo litélico (associado a altitude) = campo rupestre




condicoes ambientais??

. Pastej (“grazers” e “browsers”) - pastejo: megafauna (extinta ha 12
/ SRy, Sas mil a. por fatores climaticos e antropicos)

indicios de coevolucao: espinhos nas
folhas e troncos; frutos muito grandes e
protegidos (pequi, bocaiuva, indaia, etc.)




condicoes ambientais??

S

- fogo (frequéncia, época, intensidade)

o 1 T W

cerradao campo

frequéncia de fogo



INTRODUCAO DE INVASORAS
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Estagios de
ocupacao

por uma

graminea

invasora




Riqueza floristica do Cerrado

- diversidade de habitats = a mais diversificada savana tropical do mundo

-maior riqueza floristica no estrato herbaceo-subarbustivo, ainda
insuficientemente conhecido

« Castro et al. (1999) : 3 a 7 mil spp. (2/3 herb.-subarb.)

« Ratter et al.: 5 a 10 mil spp.

*» Mendonca et al. (2008); +de 12 mil spp. [ incluem outras formagoes do Dominio
» diversos levantamentos: 6 mil (ICMBio)

- 44% da flora é endémica



EDINBURGH JOURNAL OF BOTANY 60 (1): 57-1{9 {1003) 57
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ANALYSIS OF THE FLORISTIC COMPOSITION OF
THE BRAZILIAN CERRADO VEGETATION
ll: COMPARISON OF THE WOODY VEGETATION
OF 376 AREAS

J. A, RaTtteEr*. 5. BripceEwaTeEr® & J. F. Rineiroy

Identificaram 6 tipos floristicos
de cerrados. Analisaram 376
areas de cerrado e savana
amazdnica. Registraram 951
especies de arvores e arbustos,
das quais 334 (35%) ocorreram
em uma unica localidade

N & NE (dislunct) L

DA (digjunct)

FWH (part)

0 Gk

Fic. §. Consensus map showing foristic regions within the cerrade bome of Brazil. C &
SE. Central & southeasiem; CW. Central-westam: DA, Disjunct Amewonian savamnas;, W,
Far western mesolrophic sites; W & NE, North and northeastern: 8. Southern.

- grande alternancia de espécies entre regioes = variagoes climaticas,
edaficas e intensidade de perturbagoes antropicas



flutuacoes climaticas

Origem do CerradO? - influéncia do fogo
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Gottsberger & Silbérhauer-Gutlsberger 2006



Marcelo Simon et al. 2009

Mimosa

10 a 4 milhoes de anos: diversificacao
das linhagens (na regiao do Cerrado) c/
adaptacoes ao fogo: xilopodio,
nanificacao, cortica grossa

1

Andira

evolucao da flora do Cerrado
adaptada ao fogo

—

Lupinus

Microlicieae
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| Quaternary

Pleistocans

Marcelo Simon et al. 2009
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varios periodos umidos e
guentes X secos e frios

polen e paleo-carvao ==
vegetacao de cerrado ha 32.000
anos no Planalto Central

alternancia de vegetacao
campestre/ savanica
(Cerrado) e florestal

M.L. Salgado-Labounau; M_P. Ledru; L.C. Pessenda; H. Behling; G. Gottsberger & |. Silberbauer-Gotitsberger




- Nao apenas alternancia de cerrado e florestas iimidas s miscigenacao
complexa contando também com florestas sazonais e de Araucaria

- Formacao dos cerrados amazonicos

Vegetacao no Pleistoceno : I

el
A,

-
E-Xr 0T i .y 0 3 . |
E L r e« ® LB 1

Cerrados and Savannas,
mixed with Dry Forests

. Semi-arid Vegetation, including
E.'ullng., Chaco, and further Dry Forests

LA s af

s e Cerrados
S amazonicos:
A W o s B S et relictuais/ edaficos

M.L. Salgado-Labounau; M.P. Ledru; L.C. Pessenda; H. Behling; G. Gottsberger & |. Silberbauer-Gottsberger


















Source: Myers, Norman, et al. "Biodiversity hotspots for conservation priorities.”
Nature 403.6772 (2000): 853-858.



Siqueira, M. F. & Peterson., A. T. - Biota Neotropica. v3 (n2) - BN00803022003
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OCORRENCIA ATUAL DE
ESPECIES ARBOREAS
DE CERRADO

AUMENTO DE TEMPERATURA <2 °C AUMENTO DE TEMPERATURA = 3 °C
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1,76%
- Tropical semivmido

territorio brasileiro =05
150.355 km’ !ﬂ 21°C 2 27°C

CJ 1.200 a3 1.400mm anuais

plantas
mamiferos mammals
aves birds
repteis reptiles
anfibios amphibians
peixes fish




Pantanal (11 sub-regioes) e Bacia do Alto Paraguai

W 00 W S

UFMS

Arnildo Pott (Prof. Vis. CAPES)
PPG Biologia Vegetal, Herbario CGMS, UFMS
arnildo.pott@gmail.com

3 14700

SUTB-REGIOES %
B Ciceres it
B Pocind 143
I Do de Melpape 1305
00 Parspmi ER

Praaguis 12,40
I bhecolinda 1942
Anphrd 5

P Aiyodanana 162

H Mirada I 317
Hakdegus 841

B Fort Moo 27

Aswa da Bacsz 361,666 bt
Asea do Peatznal 135151 b

Silva & Abdon
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= QOrigem da Vegetacao do Pantanal

* “Complexo”, até Adamoli (1982): influéncia
fitogeografica Cerrado, Chaco, Mata Atlantica
e Amazonia, com base em fitofisionomia;)

* RADAMBRASIL (2 vol., 1982), com
sensoriamento remoto.

* Mapa de cobertura vegetal e uso do solo do
PROBIO, incorporado ao GeoMS (Silva et al.
2011)



IH“ Pantanal: Caos? ou “Complexo” organizado pela agua;
Arranjos e contrastes fitogeograficos distintos

Leque aluvial do rio Taquari: areia
Campo de murundu, capoes e cordilheira
com espécies de cerradao/floresta estacional

Baia do Jacadigo: solo de conchas,
xerofitas: Sideroxylon obtusifolium
(quixabeira do NE)







Imm Dinamica espacial: relevo
UEMS temporal: sazonal/"ciclico”
Paisagem: vegetacao x nivel da agua (superf. ou sub)




UFMS

Salinas = lagoas
salobras

ou alcalinas
(pH 8-10)

e

ciclos climatico
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J“J[L CERRADO no Pantanal
JHE ' 4 _',=--¥;; E J _r:'

Campo de murundu
Fura-bucho
Paspalum spp.

Caronal
Capim-carona
Elionurus muticus




FLORESTA ESTACIONAL

Mata do Cedro

Tfﬂandsra
loliacea

Foto: P.R.Souza
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Pelmphorum dubium  § :
Canafistula Myracrodruon  Fterogyne
urundeuva Aroeira _hitens
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Vitdria régia (Victoria amazonica): lagoas de meandro |
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Plantas endémicas
Relativamente poucas no Pantanal

Arachis diogoi: Rio Paraguai e grandes lagoas;
A. helodes;

A. hoehnei;

A. subcoriacea: Caceres;

A. valida: restrita ao carandazal prox. Corumba;

A. vallsii: 2 pontos na planicie do rios Paraguai e
Miranda;

Euploca pottii: coleta unica no local do typus;

Habranthus pantanalensis: do Rio Aquidauana ao Rio

Paraguai;
Stilpnopappus pantanalensis: Nhecolandia, Abobral;
Xanthosoma pottii: 2 pontos.



Piuval

Piuva-do-pantanal (ipé)
Handroanthus heptaphyllus



Abobreira Erythrina fusca

Rio Miranda Cambara Vochysia divergens
Rio Paraguai



L Modelo de sucess3o biolégica para o
1% pantanal como paisagem sucessional

1 ano seco 3 anos secos 5 anos secos 7 anos secos

'AYAYATA'

Invasor Suportador Resistidor  Evitador Climax

\VAVRAVAVY,

1 anoumido 3 anosumidos 5 anos umidos 7 anos umidos

Modelo légico para as regras de transicdo entre estagios de sucessdo e tempo de transicdo para
uma comunidade mudar de estagio, em anos. Lourival et al. 2011



2000




Pantanal

Bufalos: reduzem diversidade de plantas aquaticas,

2 anos pos removidos: 5 espécies ) 23 espécies



IH“ Pantanal: espécies exoticas invasoras:
e Panicum repens grama-castela: solos arenosos;
e Urochloa humidicola CV Tupi (nova): + tol. solo umido;

e Urochloa arrecta (Brachiaria arrecta, NAO = U.
subquadripara) “tanner-grass’,
braquiaria-d agua: solos argilosos

U. arrecta: propagagﬁo pela agua



Conservacao: ameacas externas ﬁmb
UFMS

Bacia do Alto Taquari

Macroleque 50.000 km? -a{ iR
41% do Pantanal A "

Delta do Rio Taquari:
arvores mortas, baceiro






Cerrado desmatado no planalto: Baixo Taquari assoreado,

campos aquaticos, arvores mortas




Projeto Peixes de Bonito
Rede de Pesquisa
Seis Universidades
Parceiros Locais

Pesquisa em Biodiversidade
Catalogacao de espécies
Métricas de sustentabilidade
Etologia

“ -a natureza

emfoco




HIDROVIA

wodeuejuedemg mmm\\ :dyy

o
-
)
¢

&

2

o




f BIOMA
 CAATINGA

" BIOMA CERRADO

BIamMA
PENTARAL

BIOMA | “MATA
ATLANTICA

BIOMAS
NTAIS BRASILEIROS

[1A




k-

i~

11

e ey PG

o 7
:

M. EVOLUGCAO E DIVERSIDADE
~TAC DO BIOMA CAATINGA

uciano Paganucci de Queiroz '
U___niversidade Estadual de Feira de Santana
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LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

Regiao Nordeste e norte de
Minas Gerais
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PRECIPITACAO ANUAL MEDIA

Maior parte da Caatinga
recebe menos de

1000 mm de chuvas / ano ...
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Projagdn Chnlica Conforme de Lamber
Farakloz Padraos: - 2, - 18

wiondiann Cantral: - 4

Lafitude de Origem:- 10

Esfardide: Cladea 1968
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DISTRIBUICAO DAS CHUVAS

... @ tem mais de
6 meses sem chuvas

por ano !!!

Frojeg2a Chnica Conwormede Lamben
Faralelos Padrdo: -1, - 14

mleridianoe Central: - 42

Latitudz de Origem: - 10
Exferdide . Clarke 1353 g

1
100 o 00 oo 100 Kiemeters
e ——
Fantz: ftlaz Macienal 4o Brazil, IBGE 10824
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SEMINARID DE FLANEWMENTD ECORRESIONAL DA CAATIHGA

-w la Bapa- 25330 0e Howenbno de 2001 - Aldeis, FE

N:M
Comenandys

REALIZACAD:

_Q_ s TIPOLOGIA CLIMATICA

limita estaduzi
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,“‘! Umite o im Sticofem peratura
A umie clim dticosmi dace

I Com Subseca
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' ADAPTAGCOES DAS PLANTAS ]
ARVORES E ARBUSTOS COM FOLHAGEM DECIDUA
(AJUSTE FENOLOGICO)

Reducao drastica da atividade fotossintética na estacao seca

CADUCIFOLIA

''''''

L iy o

Estacao Seca Estacao Chuvosa



CARACTERISTICAS DA VEGETA(,‘.AO
ESPINHOS E ACULEOSL;-,




CARACTERISTICAS DA VEGETAGCAO MICROFILIA




CARACTERISTICAS DA VEGETAQAO
SUCULENCIA

Cactaceae

SUCULENCIA
Phyllanthaceae

CARACTERISTICAS DA VEGETAQAO
SUCULENCIA

SUCULENCIA

Portulacaceae




CARACTERISTICAS DA VEGETAGAO

v_ arvores de porte baixo

v auséncia de um dossel continuo

v_ arvores e arbustos armados com espinhos

v_ arvores e arbustos com folhagem decidua na estacdo seca
v microfilia

v riqueza de plantas suculentas

A estacao seca prolongada (déficit hidrico) € um importante

filtro ambiental que influenciou a evolugao das plantas da

Caatinga.




) ADAPTAGOES DAS PLANTAS
FLORAGAO INTENSA E RAPIDA NO INICIO DA ESTAGAO CHUVOSA

Luetzelburgia bahiensis
Leguminosae

Ptilochaeta glabr:
Malpighiaceae

b g = K .: 3 . o W : f : Zephyranthes franciscana
Luetzelburgia andrade-limae i Amaryllidacese:
Leguminosae




ECORREGIOES

» Depressao Sertaneja Meridional
» Depressao Sertaneja Setentrional

» Solos derivados do embasamento
cristalino

« Vegetacao tipica do bioma
Caatinga (Floresta Estacional
Decidual)
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w)epdo Chnkga Con da Lambern
ParslpirsPadrfe - 1, -1

iEridiane | B -'\-'-3:_
Latiyoe de Origam: - 'f[, !
Esferdida: Clarke 1266 )
0o 1] 00 i 0 Kiematers-
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SEMIMAR 10 DE FLANE JAMENTO ECOR REGION AL 0 A CAST IHEA

-Hl la Etapa- 25 a 30 de Howemorn de 2000 - Aldela, PE

,
X

-
Fonta: $eminare de Plangjaments Ecamrepgional, 200 [ -

REALEZACAD:

e
Conserincys

LR FRAST

ECORREGIOES

S RIS & 1agnE
[ ] umke astadual

ECORAEGIDES
Complekn d= Chapada Dizmantina

E Compleke de Campo hlaior

[ Cemplexe lkizpabks - faripe
Depress2a Serzneja Meridional
Depresaso Serizanejn Setentrional

[ Dunas de S&8o Francizeo

[ Planaho da Botborema

[ Rase da Catarina




DIVERSIDADE DA VEGETACAO
FLORESTA DECIDUAL (CAATINGA ARBOREA)




CAATINGA ARBUSTIVA




DIVERSIDADE DA VEGETACAO
LAJEDOS E INSELBERGS




DIVERSIDADE DA VEGETAGCAO
BREJOS

ST




-] SEMINAR 1D DE FLANEJAMENTO ECORREGICHAL DA CAST INGA
-#l 13 Efapa - £33 a30de Nowemoro de 2000 - Aldela, FE

. —_ REALEZACAD:

N
(CONSErARHCYs

D RRAST

ECORREGIOES

» |Ibiapaba - Araripe
» Raso da Catarina
» Dunas do Sao Francisco

» Solos arenosos pobres, derivados
de rochas sedimentares ou
depdsitos edlicos

* Vegetacdo nao espinhosa
(“Carrasco”)

ECORREGIOES

S Rins e 13gns

[ ] Uumke astaduzl

_,; EI} s ECORREGINES

mjerdn Cinkga Con da Lambari - . E Complexn d= Chapada D.IJ mantina

P&z lpr s Padrie - 3, -1 _me— Complexe de Camps Mlaior
BErdian g P |- 47 4 | [ Cemplexe lkizpabka - Smaripe
Latihycs do Orighm: - {Lﬂ;—q—_*—‘“—‘,ﬁ 3 Depressda Gertzneja b eridional
Esferdida: Clarks 1266 1 | Depre=x20 Serlzneja Setentrional

' Dunas do 580 Francisen

n B

00 I 100 WO W0 Kiemeters- [ [ Piznato da Boborema
1 I,-' [ Rase dz Cataring

-
Fonta: $eminanie da Plansjamente Ecomregional, 200 -/




Serra do Ibiapaba - Vicosa (CE)




Serra das Confusoes — sul do Piaui




Dunas do Sao Francisco — Barra (BA)




Dunas do Sao Francisco — Barra (BA)
» Muitos endemismos de plantas e animais

Pterocarpus monophyllus (2000) Glischrot nu?ulei'n‘gua].
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Aeschynomene sablilicola (2008) Mimosa Xiquexiquenisisi(1987)




Cactaceae

87 espécies

83% endémicas da
Caatinga




Cactaceae




e A flora da Caatinga é pobre em espécies?

e Tem poucos endemismos?

CAATINGA

v Cerca de 6.000 espécies em 1.333 géneros

v" 18 géneros endémicos




e Qual a relacao floristica da Caatinga com outros
biomas?

OD
iagonal Seca

. Florestas Sazonalmente Secas
[ ] savana

. Chaco

Atlantic
Forest




f BIOMA
 CAATINGA

" BIOMA CERRADO

BIamMA
PENTARAL

BIOMA | “MATA
ATLANTICA

BIOMAS
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A origem, evolucio e diversidade da . 7]
vegetacao do Bioma Pampa
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lade de Fistonomias

Unidades fitofisiondmicas presentes no
bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)
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Floresta Estacional
Campo misto de andropogongas e compostas
Campo com barba-de-bode

Campo araminoso

Campo arbustive

Carmpo Boranao

Campo com areais

Campo com espinilho

Campo de solos rasos

Qutras formagdes



Os campos constituem uma- formacéo testemunha
de um clima frio e seco

'10.000 anos AP - as temperaturas se elevaram,
chma seco |

';.{ . :
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Usos diversos

(agroecossistemas):

47,93%
Agua: 9,99%
Campo: 23,03%
Mosaico
campo/floresta:

12,91%

Floresta: 5,38%

PAMPA: 176.000 km2

58,68 % (alterado) e 41,32 % (original)
Composicao: campos, florestas, dunas e areas umidas
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O PAMPA é o segundo bioma mais
devastado do Brasil, restando apenas 36%
de sua area original (MMA 2010).

‘Diversidade:

| ;2_159 téxons"' 502 géneros e 89 'familias |

990 taxons excluswos do Pampa |
; ' ~(Boldrini-et al. em prep )
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ﬁnhcrpals »famlllas

Asteraceae 380 espemeé
h.';"'*,.f,ﬁPoaceae 373 especles
Fabaceae - 190 especles
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Cyperaceae — 118 espe?_\,_;__;_




347 spp. endémicas

Mimosa — 37 spp.
Croton — 16 spp.

Parodia - 14 spp.
Dyckia — 11 spp.




Planalto e
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Campo arbiistiva
Campo litoraneo

=
=
—1
] cCampocom areais
==l
=]

Campo com espinilho
L1 <cCampode solos rasos

0 Outras formagfes

. -54 53 .
Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pampa

Fonte: Hasenack et. al (2010)









Campos com espinilho

-3

B Fioresta Estaclonal

1  campo misto de andropogoneas e compostas
1 ¢ampo com barba-de-bode
1 cameo araminosa

Bl campo arbustiva

1  campo litoraneo

- ol [ILIL] LA T gl E g

L Campo de solos rasos

54

O outras formagdes
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Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pampa

Fonte: Hasenack et. al (2010)
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Campos da Campanha
sobre solos rasos

Floresta Estacional
Campo misto de andropogoneas @ compostas
Campo com barba-de-bode
Camopo graminoso
Campo arbustivo
Campo litoraneo
Campo com areals
Campo com espinilho
Campo de s0los rasos
5 I0Magoes
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Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)




CAMPOS SOBRE SOLOS RASOS
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B riorests Estacional
[ campomisto de andropogoneas e compostas
1 campo com barba-de-bode

Campos da Campanha
sobre|solos profundos

1 campolitoraneo

1 cCampocom areais
B campocom espinilho
)

1 cCampo de solos rasos

¥

3  outras formagdes

54 53

Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pamﬁa
Fonte: Hasenack et. al (2010)




Chernossolos Ebanicos e Vertissolos Ebanicos
(Streck et al. 2002)

Fatores limitantes:

— Déficit hidrico (Berlato et al. 1999)
- Sobrepastelo R




Silvicultura




Campos sobre

areais

B rFioresta Estacional
1 cCampo misto de andropogoneas e compostas
1 cCampo com barba-de-bode

1 campo araminoso

Bl campo arbustivo

- .'fllllll‘Tl:I

Campo com espinilho

Campo de solos rasos

O  outras farmagdies
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Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)



Fatores limitantes

— Solos desestruturados

— Seca atmosferica: outubro (36%); novembro
(48%); dezembro (60%) e marco (40%)

— Chuvas mal distribuidas
(Verdum 1997)
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Floresta Estacional
Campo misto de andropogoneas & compostas
Campo com barba-de-bode

Campo arbustivo

-54

b

HORO0NCON

Campo Moraneo
Ccampo com areals
Campo com espinilho
Campo de solos rasos
Outras formagdes

Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pam[;a

Fonte: Hasenack et. al (2010)



Fatores limitantes

— Solos litolicos
— Corte seletivo de espécies arbustivas
— Silvicultura




Cactaceae
52 eSpécies; 27. endémicas /




campu mm harba de hude
Campo araminosa

Campo arbustivo

Campao litaraneo

|2
=l
=
=
1 cCampocom areais
==l
)
1

Campo com espinilho
Campo de solos rasos
Qutras formagdes

by

54 -54 54 52
Unidades fitofisionomicas presentes no bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)



~ Fatores limitantes

— Lavouras de arroz e outras culturas
— Silvicultura




— Sobrepastejo
— Herbicidas para introducao de forrageiras exoticas
hibernais

Consequencias
— Reducao da diversidade blologlca
— Contaminacao do solo e da agua




ampos litoraneos

B Fioresta Estacional
1 campo misto de andropogoneas e compostas
1  Campo com barba-de-bode

1 campoaraminoso

=l ampao com areals
B campo com espinilho
Campo de solos rasos

o
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O Outras farmagdes
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Unidades fitofisionOmicas presentes no bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)



Fatores limitantes

— Lavoura de arroz x herbicidas

— Silvicultura







Alta diversidade floristica : 2.169 taxons




Lo 53 "ESPECIES CAMPESTRES AMEAGCADAS DE
EXTINGCAO
(SEMA 2002)

y Bioma Pampa: 151 taxons
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Cultura do gaucho
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PAMPA

diversidade floristica e fisiondmica
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