Diversidade em comunidades: indices de diversidade

. , > Onde S é o numero total de espécies e pi
Shannon-Weiner H' = z (Pi lnpl- ) é a abundancia relativa de cada espécie
i=1 na comunidade.

* Quanto mais alto o valor de H’, maior é a equabilidade da distribuicao de
abundancias.

» Quanto maior o valor de H’, menor é a probabilidade de amostrar aleatoriamente 2
ind. da mesma espécie.

« E muito influenciado pelo nimero de individuos amostrados.

* Assume que a amostra é grande todas as espécies estao representadas na
amostra



Diversidade em comunidades: indices de diversidade

S . . . :
2 Onde S é o numero total de espécies e pi
Indice de Simpson D = Epi € a abundancia relativa de cada espécie
i=1 na comunidade.

e Mede a chance de que em dois individuos escolhidos aleatoriamente sejam da mesma sp.
e Quanto maior o valor de D, maior a dominancia na comunidade

e Espécies raras contribuem pouco para o valor de D.

e E menos influenciado pelo n° de ind. amostrados



Diversidade em comunidades: indices de diversidade

Table 12.1 Some species diversity and evenness indices

Diversos indices Usual _
~ Index symbol Formula Emphasizes
* Enfase . .
Proportional abundance indices
* Premissas Shannon-Weiner index H' _Z[p,. In (p)] Rare species
* \anta gens Inverse Simpson’s index D l/Z[;iz \ Common species
.. ~ !
* LimitacGes log zN"
Pielou’s index HP ng: Rare species
N
Brillouin index HB In(v1)- 2 In(n;!) Rare species
N
Mclntosh’s U index U 2 n? Rare species
2
N - :
Mclntosh’s D index D J Common species
N -JN
Berger-Parker index d N 1'\‘;‘”‘ Common species
N
2Py
Cuba’s index DC S+1- N Common species

Q statistic 0 2

Rare species
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Table 1. The communities used as the richest in vascular plant species at a range of spatial grains.

Area (m?) Richness Method Community Region References

0.000001 3 Shoot Dry, sandy grassland Germany J. Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2004)
0.000009 3 Shoot Dry, sandy grassland Germany J. Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2004)
0.0001 5 Shoot Dry, sandy grassland Germany J. Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2004)
0.0009 8 Rooted Mountain grassland Argentina J.J. Cantero (unpubl.)

0.001 12 Shoot Limestone grassland Sweden van der Maarel & Sykes (1993)'

0.004 13 Rooted Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic Klimes et al. (2001)

0.01 25 Rooted Wooded meadow Estonia Kull & Zobel (1991)

0.04 42 Rooted Wooded meadow Estonia Kull & Zobel (1991)

0.1 43 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Romania Dengler et al. (2009)

0.25 44 Rooted Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic Klimes et al. (2001)

1 89 Rooted Mountain grassland Argentina Cantero et al. (1999

10 98 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Romania Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2009)
16 105 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic Z. Otypkova (unpubl.)

25 116 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic Z. Otypkova (unpubl.)

49 131 Shoot Semi-dry basiphilous grassland Czech Republic Z. Otypkova (unpubl.)

100 233 Rooted Tropical lowland rain forest Costa Rica Whitmore et al. (1985)

1000 313 Rooted Tropical lowland rain forest Colombia Duivenvoorden (1994)

10 000 942 Rooted Tropical rain forest Ecuador Balslev et al. (1998)

'Correction of a higher, incorrect value in the original publication.
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Descrevendo comunidades: Estrutura horizontal

Fitossociologia: Ciéncia direcionada ao estudo de comunidades

vegetais.

Termos aproximados -> “ecologia vegetal” e “ciéncia da vegetacao”

Tem como papel entender os padroes de estruturacao das

comunidades

(Felfili, 2011)



Parametros fitossocioldgicos I:

Riqueza de espécies — n.2 de espécies encontradas na area de estudo
Diversidade de espécies — representa a complexidade da comunidade
Abundancia absoluta — n.2 total de ind. de uma espécie

Abundancia relativa — n.2 de ind. de uma espécie / n.2 total de ind. da
comunidade

Densidade — n.2 de ind. de uma espécie / drea amostrada

Frequéncia — porcentagem de unidades amostrais em que determinada
espécie esta presente (distribuicdo espacial)

Frequéncia relativa — proporcao entre a frequéncia absoluta da espécie e o

somatorio da frequéncia absoluta de todas as espécies



Parametros fitossocioldgicos Il:

Dominancia absoluta — espaco total ocupado pela espécie na comunidade, pode
ser medido de duas formas: somatorio da area basal de cada individuo da
espécie (m?/ha); somatdrio da cobertura (area coberta pela projecdo da copa de
cadaind.)

Dominancia relativa — area basal da espécie / drea basal da comunidade

Valor de Importancia — indica como as espécies ocupam o espaco.

VI = Abundancia relativa + Frequéncia relativa + Dominancia relativa

A espécie mais importante de uma comunidade é aquela que ocorre em maior
densidade, que possui distribuicao mais homogénea e que possui individuos de
maior porte.

E mais informativo analisar cada pardmetro em separado do que o valor de IVI.



Parametros fitossocioldgicos:

Indices sintéticos combinam os parametros vistos anteriormente,

permitindo comparacdes entre comunidades e a avaliagao da variagao da

importancia de uma mesma espécie em diferentes comunidades.




Estudo realizado em uma floresta secundaria em
Botucatu-SP

Evidenciar as variacdes na composigao floristica € na estrutura das comunidades, nas
diferentes fases de desenvolvimento do mosaico florestal

Tabela 3. Parametros fitossocioldgicos para area total e para cada fase de desenvolvimento do mosaico sucessional
na Mata da Bica, Botucatu, SP.

(Phytosociologic parameters for total sample area and each of the successional mosaic developmental phases at
Bica Forest, Botucatu, SP).

Fases

Area Total Madura Clareira Degradagao Construcao

Densidade (n.ind./ha) 1280,50 1260,61 780,65 1033,33 1333,33
Area Basal Total (m?/ha) 41,78 100,37 35,18 75,48 45,14

Densidade de Pioneiras (n.ind./ha) 61,00 27,27 106,45 66,67 45,83

Densidade de Secundarias Tardias (n.ind./ha) 315,00 421,21 216,13 313,67 337,50
Numero de Parcelas 100 33 31 12 24

Classificacao: Whitmore (1978, 1990)

Area Basal, Dominancia Média, Didmetro Médio e Altura do Dossel e mais baixos
para Cobertura por Lianas



Estudo realizado em uma floresta secundaria em
Botucatu-SP
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Figura 5. Valor de Importancia por espécies encontrado para a fase madura do mosaico sucessional na Mata da Bica,
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Analise de agrupamento para separar comunidades
de face de exposicao no Parque Estadual da
Caverna do Diabo — SP

Media de Grupo (UPGMA)
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Analise de agrupamento para separar comunidades
de face de exposicao no Parque Estadual da
Caverna do Diabo — SP
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Fatores que influem na abundancia e distribuicao das
espeécies

* Recursos requeridos para crescimento e reproducao;

* Condicdes ambientais

* Interagdo \ \




Conceito de nicho ecolégico

* Descricao das necessidades de recursos, exigéncias
de habitats e limites de tolerancia de uma espécie -
modelo de hipervolume ( Hutchinson, 1957)

1 Soma de todas as ..............
adaptagdes de um . | A=
organismo (Pianka, | B
1970) — - it

http://www.ib.usp.br/ecologia/fatores limitantes print.htm
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Nicho fundamental x realizado

* Fundamental: combinacao de condicdes e recursos
otimos que permitem a existéncia de uma espécie;

potencialidade total da espécie

! Realizado: combinacao que
permite a manutencao de uma
populacao viavel na presenca de
competidores e/ou predadores.
Varia no espaco e no tempo

Humidade

Nicho fundamental

Temperatura

x.php/Nicho_Ecol%C3%B3gico

nde

re/i

http://wikiciencia



Especializagao x generalizagao

Amplitude do nicho ecologico

crescimento crescimento
Condicao ou recurso Condicao ou recurso

*Espécies podem ser generalistas para alguns recursos e condicoes e especialistas
em relacao a outros.



Principio da exclusao competitiva (principio de Gause) e
particao de recursos

® Quando duas espécies competem, a mais fraca pode ter seu nicho realizado
preenchido pelo da competidora mais forte, que a exclui do ambiente.

» Georgii Gause (1934): Paramecium caudatum e P. aurelia.

Paramecium caudalum Paramecium aureha
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Principio da exclusao competitiva (principio de Gause) e
particao de recursos

» Quando duas espécies competem, a mais fraca pode ter seu nicho realizado
preenchido pelo da competidora mais forte, que a exclui do ambiente.

» Espécies com nichos diferentes coexistem pois ndo partiiham dos mesmos
recursos

* Em um ambiente espacialmente uniforme e constante ao longo do tempo a melhor
competidora excluiria as outras -> por consequéncia a riqueza seria baixa
* A nao ser que:
* Os recursos fossem abundantes
* CondigOes sub-6timas para as espécies — maior competicao intra do que
interespecifica
* Espécies explorassem recursos independentes

* A exclusao competitiva ndo ocorre porque os ambientes ndo sao espacialmente
uniformes ou constantes ao longo do tempo.



Table 1. The communities used as the richest in vascular plant species at a range of spatial grains.

Area (m?) Richness Method Community Region References

0.000001 3 Shoot Dry, sandy grassland Germany J. Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2004)
0.000009 3 Shoot Dry, sandy grassland Germany J. Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2004)
0.0001 5 Shoot Dry, sandy grasslan J. Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2004)
0.0009 8 Rooted Mountain grassland J.J. Cantero (unpubl.)

0.001 12 Shoot Limestone grasslan van der Maarel & Sykes (1 993)’

0.004 13 Rooted Semi-dry basiphilou Klimes et al. (2001)

0.01 25 Rooted Wooded meadow Kull & Zobel (1991)

0.04 42 Rooted Wooded meadow Kull & Zobel (1991)

0.1 43 Shoot Semi-dry basiphilous gras Dengler et al. (2009)

0.25 44 Rooted Semi-dry basiphilous gra Czech Republic Klimes et al. (2001)

1 89 Rooted Mountain grassland Argentina Cantero et al. (1999)

10 98 Shoot Semi-dry basiphilous gra Romania Dengler et al. (unpubl.; see Dengler et al. 2009)
16 105 Shoot Semi-dry basiphilous gras Czech Republic Z. Otypkova (unpubl.)

25 116 Shoot Semi-dry basiphilous gr Czech Republic Z. Otypkova (unpubl.)

49 131 Shoot Semi-dry basiphilous gr Czech Republic Z. Otypkova (unpubl.)

100 233 Rooted Tropical lowland rain fore Costa Rica Whitmore et al. (1985)

1000 313 Rooted Tropical lowland rain forest Colombia Duivenvoorden (1994)

10 000 942 Rooted Tropical rain forest Ecuador Balslev et al. (1998)

'Correction of a higher, incorrect value in the original publication.




Teoria de nicho

- Diferenciacao de nicho entre espécies.

- Existéncia de refugios para competidoras fracas.

- Heterogeneidade espacial na oferta de recursos.

- Consumo de recursos apenas na vizinhanca imediata.

- Variacao temporal na disponibilidade de recursos devido a forgas
ambientais externas.



Teoria neutra (Hubbell 2001)

- Explicacao alternativa a teoria de nicho para a co-existéncia e a

distribuicao das espécies.

- Comunidades sao conjuntos abertos, em equilibrio, de espécies que co-

ocorrem por acaso.

- Presenca da especie na comunidade: dispersao aleatoria, extincao

local estocastica e especiacao.

- Todas as espécies de um mesmo nivel trofico sao equivalentes

funcionalmente, nao importando a identidade das espécies.



Larga escala

Escala restrita

A

Arcabouco tedrico para a unificacao das teorias de nicho e de dispersao

. L Especiacao, migracao,
Processos historicos @ p ~§ grag
extingao, etc.

Pool regional de espécies 0 0000000000000

_—

Filtro abiético I\/Itlcrocllma, solo, luz, agua,
etc.

Polinizagao, predacao,

Filtro biotico competicdo, facilitacdo, etc.

Processos aleatorios

a0
<

Deriva ecoldgica

Comunidade local observada @0JO) O @)



* Estudo das
mudancas da
comunidade no
tempo

e Sucessao: sequéncia
de mudancas
temporais na
comunidade, iniciada
por um distdrbio

Dinamica de comunidades

Teorias

unidirecional,
continuo

multidirecional,
descontinuo

Equilibrio Equilibrios Nao-equilibrio
multiplos
(ASS)

Climax Equilibrio Nao-equilibrio

persistente, nao-
direcional,
descontinuo

Um (climax)

Mais que um

nenhum

convergente

Mudancas de
regimes, colapso

Divergente, ciclica,
interrompida

Alta, baseada
nos atributos das
especies

Moderada,
possivel mas
dificil

Baixa, acaso e
legado sao
importantes

Interacdes entre
especies,
desenvolvimento
do ecossistema

Condicdes
iniciais, posicao
na paisagem

Dispersao ao
acaso, eventos
estocasticos




Seres e estagios

* Seres: comunidades de plantas que substituem umas as
outras em uma sucessao ecologica a partir de um estagio
pioneiro, terminando em uma associacao climax estavel

 Estagio: qualquer segmento floristico ou estruturalmente
distinguivel de uma sere (= um estagio seral)

* Terminologia: Estagios inicial, médio e avancado de
regeneracao. Estagios “pioneiro” e “climax”. Vegetacao
“primaria” e “secundaria”. Mosaicos sucessionais de
Whitmore: clareira, construcao, madura



SUCESSAO PRIMARIA




SUCESSAO SECUNDARIA




