|

T791: Topicos de Ecologia Vegetal \ 0l | = , : : ' Flavio Antonio Maés dos Santos :
.y i 533_7!; = R . R ST 3 < : = - > =, ] ) PR " : —-ﬂ- s PO TR _\‘.




BT791: Tépicos de Ecologia Vegetal Flavio Antonio Maés dos Santos

Primordios da Historia da Ecologia
Origens — Historia Natural — Dificil estabelecer um ponto inicial.
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Primordios da Historia da Ecologia

Origens — Historia Natural — Dificil estabelecer um ponto inicial.

Aristoteles

Pai da ecologia animal

Historia Animalium: descreveu o
comportamento e o habitat de aves,
a influéncia da sazonalidade na re-
producao, zoogeografia, hibernagao
e migragcao, mudancgas de coloragao,
habitos alimentares e simbiose

R
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!
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[ | Theophrastus

AL Pai da botanica (ecologia)
De Historia Plantarum: descreveu a origem
das plantas de sementes, fez experimentos de
germinacao, discutiu a influéncia de fatores
abioticos sobre as plantas, a ecologia de plan-
tas domesticas, polinizacao de figueiras, pro-
pOs terminologia para formas de crescimento  Theophrastus (371-283 a.c.)
e descreveu plantas de outros continentes
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Primoérdios da Historia da Ecologia

Em 1588 postulou
que a populacao
humana duplicava a
intervalos de tempo
iguais (crescimento
populacional
geomeétrico)

Em 1525 chamou a
atencao para o perigo
da superpopulacao,
reconhecendo o espaco
como fator limitante.

Niccold Machiavelli (1469-1527)
Florenga Giovanni Botero (1544-1617)

Estabeleceu as bases cientificas da estatistica realizando
um trabalho a partir das tabelas de mortalidade da cidade

de Londres.

Tabulou as declaragdes de mortalidade desde inicios do
século XVI para registrar as mortes na cidade de Londres.

John Graunt (1620-1674)
Comerciante
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John Graunt

As primeiras tabelas de mortalidade comecaram a
ser publicadas em 1592, como forma de registrar
os mortos em Londres devido a peste. A partir de
1603 comecaram a ser publicadas regularmente.

Como muestra, esta es parte de la Tabla de Mortalidad de la ciudad de Londres del afio 1632

Bautizados: Varones {4994); Hembras (4590)
Enterrados: Varones (4932); Hembras {4603) De los cuales 8 por peste.

e Abortos (445) e Gusanos (27)

Ciatica (1)
Célico, calculo y estrangurria (56)
Consuncidn (1797)

Contusiones, pérdidas de sangre, llagas y
Ulceras (28)

Planeta {13)

Pleuresia y bazo (36)
Pistulas y viruelas (531)
Quemados y escaldados (5)

e Absceso (74) Hemarroides, almorranas (1)

o Accidentes (46) Hidropesia y abotagamiento (267)
o Afliccidn (11) Higado desarrollado (187)

e Afta y dolor de boca {40) Ictericia (43)

e Ahogados (34) Indigestidn (86)

e Ahogados o hambrientos en lactancia (7) Infantes (2268)

e Ancianos (628) Letargo (2)

e Anginas (7) Lunaticos (8)

o Apoplejia (17) Maordido por un perro rabioso (1)
o Agesinatos (7) Muertos en la calle y de hambre (B)
o Asustados (1) Néuseas (7)

e Cancer y lupus (10) Paralisis (25)

e Chancro (1) Peste (8)

.

L]

.

.

Relajacidn y hernias (9)

Gangrena (5)
Gota (4)

o Convulsidn (241) Repentimanamente (52)
e Corte de calculo (5) Resfriado y tos (55)

o Depresidn (8) Sarampidn (80)

o Desangramiento (3) Sobreparto (171)

o Dientes (470) Suicidados (15)

« Disenteria y flujo de sangre (345) Tabardillo y fiebre maligna (38)
e Ejecutados y condenados (18) Timpanizacidn (13)

e Escorbuto y sara (9) Tisis (34)

o Escréfula (38) Tumor de pulmones (98)
o Fiebre (1108) Varicela (B)

e Fiebre intermitente (43) Yiruela (12)

e Fistula (13) Yamitos (1)

L]

.

Em 1662 publicou uma
compilacao dos dados

N atural and Political
OBSERVATIONS
Mentioned ina following Inpex,
and made upoa the

Bills of Moruality.,

By FOHN GRAVNT,
Citizen of

LONDON.
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Gid Civy
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Registros de Nascimentos e Mortes em Londres
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Registros de Nascimentos e Mortes em Londres
1663,

DISEASES and CASUALTIES.
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John Graunt
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As informagoes passaram a ser
usadas para fazer previsdes so-
bre a ocorréncia de epidemias.

Fidclereieds {r)"nﬁ jrom f_-tncio« b wayeat o Bords & lsogm

.
[
)

John Graunt

A partir das observacoes recolhidas durante
varios anos, Graunt passou a emitir sua opi-
niao sobre diversos aspectos sociais e cren-
cas populares. Dentre as questdes coloca-
das no prefacio de sua obra, indicando a uti-
lidade do grande volume de informacdes
compiladas, estao:

qual o tamanho da populacao? qual o numero
de homens e mulheres? qual o numero de
casados e solteiros? qual o numero de
mulheres férteis? como varia o numero de
vivos a cada década? qual o numero de
combatentes? qual a populacdo de Londres e
0 quanto esta aumentando? qual € o intervalo
de tempo entre ocorréncias de epidemias?
qual a proporcao de mortes por causa geral e
particular? Por que os enterros superam o0s
batismos em Londres, enquanto o contrario
ocorre no campo?
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John Graunt

Estimou a taxa de crescimento na cidade de
Londres

—> concluiu que a populacao de Londres du-
plicava a cada 64 anos

—> especulou sobre a idade do mundo e limi-
tacao no crescimento da populagao, baseado
na idéia de que se os descendentes de Adao e
Eva (criados no ano de 3948 aC) houvessem
duplicado a cada 64 anos, o mundo teria muito
mais gente do que tinha, pois no periodo te-
riam ocorrido 87,7 duplicacoes, o que daria
2877 (~ 10%%) o que representaria cerca de 100
milhoes de pessoas por cm2 de terra habitavel.

Crescimento geométrico potencial e limitacao
Imposta ao crescimento

Quadro de Adao e Eva
Museu Nacional del Prado, Madri
Albrecht Diirer (1507)
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Sir Mathew Hale

Investigou os fatores de mortalidade em homens e em animais

Livro publicado em 1677, apds a sua morte.

Parece ter sido o primeiro a usar a expressao
“proporcao geométrica” para o crescimento de uma
populacao, a partir de uma Unica familia.

Estava interessado em demonstrar que a populacao
humana do mundo nao era infinitamente antiga e
nem vivia sobre uma terra infinitamente velha, como
alguns filésofos da época acreditavam.

Sir Mathew Hale (1609-1676) . .
Advogado Especulou que calamidades reduziam o tamanho das

populacoes, as quais ndo eram constantes como

pensavam.
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Sir William Petty (1623-1687)
Fisico

Outro ensaio de aritmética politica (1683). -
Era amigo pessoal de Graunt.

Especulou sobre taxas de crescimento ‘
populacional e o tamanho da populacao iy

mundial.

Sir William Petty

Através de calculos rudimentares e de

estimativas empiricas, concluiu que a taxa

de crescimento da populacao diminuia,

embora sem uma analise de suas causas.
A Table [bewing kow the People might

have doubled in the [everal Ages of
the World.

Aune after the Flood.

Periods of 1 8 Perfons.
doubling | 10 ~—m—— 36
20— 32
—_— 6y
40— 728
InroYearsg 50 ———— 256
{60 — 512
70 e———102%
80 —— = 2048
90 — 4096

(100 . _ 5000 and morc
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n 20 Yeard the Hocd Js’I‘h ufand.

!7
30—
03 a2 i

§0 ——— 29 h-su
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79— 4 ——e—-2 M1t
260 ——— §20 ——___.¢ Millions
150 7t --§ Miilie:

90 w1000 ———a— _ ¥4 In Mofes Time.
0o 140 -32 About Davids Thine.
349

1950 e 64

750 2700 128 About the Bicth of Chilt
3700 ———— 31§
o —«.}-...moo —ae e 320
T200

Figura 5. La tabla de Sir William Petty referente al aumento estimado de
la poblacién humana del mundo después del diluvio biblico, que consi-
derd que habia tenido lugar en el 2700 a. de C., para mostrar su teoria de
una disminucién en la tasa de duplicacién.
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Sir William Petty

A partir do dilivio > 8 pessoas = deixaram a Arca em 2700 aC
Populagao estimada do mundo - 320.000.000

Para atingir tal tamanho a partir de 23, a populacgao teria duplicado 25 vezes.

Considerando as estimativas de taxas de duplicacao existentes, concluiu que a taxa
de reproducao diminuia desde a maxima que era geral na época pos-diluviana, até o
valor mais baixo da época em que vivia.
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Carl Linneaus

Com o aumento das oportunidades de viagens pelo mundo, o
numero de espécies descritas aumentou exponencialmente.

Sistema de classificacao (1737-1754)

Oeconomia Naturae (1749)

Carl Linneaus (1707-1778)

SYSTEM OF NATURE,

THRKE GRAXD KINGDONS - Fundamentagéo da biologia sistematica;

~ |- Delimitagdo da ciéncia bioldgica, separando-a de
outras ciéncias e praticas culturais (medicina, farmacia,
S agricultura, culinaria);

feae - Combinacgao de observacao, teoria e experimentacao;
S - Distingao entre religido e ciéncia.

-z - Primeiro naturalista a descrever cadeias alimentares

e a estudar diferencas de habitat entre espécies.
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Durante o século XVIII, muitos escritores discutiram sobre a populacao humana, quase que
exclusivamente de um ponto de vista econdmico e politico.

Reverendo Thomas Robert Malthus

A populacao cresce de forma geométrica, enquanto
os alimentos crescem de forma aritmética.

E a taxa de crescimento e nao a populacao que
tende a um valor limite constante.

O trabalho de Malthus levou varios escritores a
proporem o controle de natalidade no século XIX.

1200 -

1000 -

Geometric

800 | Growth
Reverendo Thomas Robert Malthus (1766-1834)

BOD |
Arithmetic Growth

.

Um ensaio sobre o principio da populaco 001

(1798). Seu livro representa um marco 200 |
para os bidlogos, devido a influéncia que ,
teve sobre Darwin e Wallace. - N e T o oe o~ @ o® o
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Lambert Adolphe Jacques Quetelet

A medida de obesidade internacionalmente
usada € o indice de Quetelet (QI), algumas
vezes chamado também de indice de massa
corporal (BMI).

QI = (peso em kg)/(altura em metros)?

Se QI > 30 entao a pessoa € obesa.

Centrou sua atencao no
Bélgica (1796-1874) crescimento da populacao.

Estatistico Ao observar que a taxa de
crescimento da populacao
diminuia com o aumento da
populacao, sugeriu que a
resisténcia ao crescimento
variava com o quadrado da
taxa de aumento.

Sur 'homme et le developpement de ses
facultés, essai d'une physique sociale (1835)

Apresentou sua concepcao do homem médio
caracterizado pelo valor central sob o qual as
medidas das diferentes caracteristicas estariam
agrupadas de acordo com a curva normal.
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Pierre-Francois Verhulst
Seu trabalho foi influenciado por Quetelet.
Introduziu o termo logistico.

Abordou o problema construindo o modelo matematico
mais simples, considerando uma populagao que cresce
continuamente, com um limite superior.
225:108
dl?\}' N 175-106 |-
—=rN|1-— ] -
ot K Q125108 |
3 N
g
75108 |-
Qs ouice e Quereler N(0 Kerg 25-108 —l ‘ S
Pierre-Frangois Verhulst (1804-1849) N(t) = ( ) n 1700 1800 lsloo zoloo 2100
Matematico K+ N (O) (er — 1) ARO
) Figura 7. Curva logistica (linea continua) ajustada a la poblacién humana
de los Estados Unidos a partir de censos hasta 1940 inclusive, segtin
. P'ea.rl, Reed y I§ish, y con puntos reales correspondientes a censos ulte-
PUblICOU em 1838: riores sobre la linea de puntos.
Correspondances
Mathematiques et Foi ignorado por seus colegas, inclusive por
Physiques. Quetelet. O modelo ficou "esquecido" até 1920,

quando sua importancia foi reintroduzida por Pearl
& Reed



BT791: Tépicos de Ecologia Vegetal Flavio Antonio Maés dos Santos

Charles Darwin

No século 18, a maioria dos cientistas acreditava que a Terra e todos os organismos tinham
sido criados repentinamente, com suas formas presentes, por volta de 4004 aC.

Essa visao foi fortemente alterada quando Charles Darwin publicou On The Origin of Species
em 1859, em que apresentava evidéncias sobre a evolucao da vida.

- Existe variacao dentro de uma espécie
(observacao)
- Parte dessa variacao € herdavel
(especulacao, pois Darwin nao conhecia o
trabalho de Mendel)
- Diferentes individuos tém diferentes taxas
- reprodutivas (conhecido para animais
domeésticos)

. = - Populagdes nao crescem infinitamente
ity e - (nem geométrica nem exponencialmente)

> (observacao)

HMS Beagle v Charles Darwin (1809-1882)

Contribuicido para a teoria ecoldgica:

1. A selecao natural envolve o ambiente. Base para o surgimento de conceitos como
ambiente, habitat, bidtopo, nicho.

2. Enfatiza as forcas antagdnicas no ecossistema em oposicao a teoria classica de harmonia.
Pré-requisito para as idéias de competicao intra e interespecifica, efeitos de densidade
(“self-thinning”), nicho realizado, empacotamento de espécies (“species packing”).
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Durante o século XIX, com as possibilidades de viagens pelo mundo,
0os naturalistas comecaram a observar que diferentes partes do
mundo possuiam diferentes colegdes de plantas e animais. Dai,
surgiu a necessidade de descrever a vegetacao.

Os primoérdios da Biogeografia

[ Tundra [] Formagdes de regides semi-aridas
o= [] Floresta de coniferas [] Deserto
: [ Floresta temperada [ Floresta estacional e savana

[ Mediterranea I Floresta pluvial tropical e sub-tropical
[ Formagdes herbaceas B Alta montanha

<

VEGETACAO
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Alexander von Humboldt

Viagens pela América Latina no comeco do século XIX
(1799 - 1804), principalmente entre o Equador e o México.
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4' ~ ’l
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Acap ulco /S e wl'l"r\‘ TS e oy )gr‘;“l'f! 2 Alexander von Humboldt
22.02. "of" = \V ‘ﬁ‘;% _.a--" Voyage de découverte 1799-1804
N == -= R
Alexander von Humboldt (1769-1859) . cum, g B o
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Durante sua expedicao pelas Américas, ele melhorou mapas,
. s . z =
identificou 60000 plantas, das quais 6300 até entao
desconhecidas e desenvolveu a geografia das plantas.
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Alexander von Humboldt

Primeiro a reconhecer relacao entre altitude e latitude na distribuicao dos
organismos.

A T R T

T A

TENMPERATE —
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Alexander von Humboldt

T T

Associacoes - grupos de plantas que constituem
unidades fisiondmicas que se repetem onde as
condicoes climaticas e de solo sao semelhantes.
Usou as associacoes para descrever a vegetacao
em suas viagens.

Padroes determinados pelas condicoes ambientais:
clima e solo.
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Alphonse de Candolle

Géographie botanique raisonnée (1855)

Colecao do herbario de Paris

Objetivo: Descrever de todas as espécies de plantas
conhecidas

Alphonse de Candolle (1806-1893) - '3) %
Taxonomista vegetal T \

\ f‘rﬂ\" / / ) |ﬂ

INY/

) W . g ,)’ S \' T, i
\ e Aasy— et e ==
CLOMATES Mot .

W Ay g ol sy 40




BT791: Tépicos de Ecologia Vegetal Flavio Antonio Maés dos Santos

Alphonse de Candolle

Trabalhou com mapas de distribuicao das espécies, tentando entender as

diferencas na forma dos diferentes blocos de vegetacao distribuidos pelo
mundo, chamados por ele de formacoes.

Hipotese: Existe um controle climatico na distribuicao das formacoes.

'ES POLAIRES DE QUELQUES ESPECES
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Clinton Hart Merriam
Mapeou espécies de mamiferos em montanhas no Arizona.

B
3
; = s "*-
b . . ons S =0
3 N\ i / . e X =5,
’ 3 :

(1889)

Descreveu cuidadosamente cada pedaco de
vegetacao e coletou animais em cada zona de
vegetacao em diferentes altitudes.

C. Hart Merriam (1855-1942)

Zona de vida:
cada zona de plantas e animais.

Elevation Annual

Merriam'’s Life Zones 1891 Modern Vegetation Zones Range (feef) |Precipitation

Mapa com zonas de vida, cada uma Arctic-Alpine Alpine Tundra 11,500-12,700 | 35"-40"
com flora e fauna caracteristicas e Hudsonian Spruce-Fir or Subalpine Conifer Forest 9,500-11,500 |30"-40"
Com parével éS fo rmagées Contl nentals * | Canadian Mixed Conifer Forest 8,000-9500 25"-30"

Transition Ponderosa Pine Forest 6000-8500 187-26"

Explicacao: clima, especialmente o - -
te m pe ratu ra ’ d ete rm | n ava OS t| pOS de Upper Sonoran ?cr:zuzn-Jquer Woodland, Semi-Arid Grasslands, Semi-Arid 3500-6500 10"-20"
Com u n I d ad eS Vegetals . Lower Sonoran Mojave, Sonoran, or Chihuahuan Desert 100-3500 312"
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Clinton Hart Merriam

Elev. m
4000-
S Arizona —N
vegetation
types
BIOMES , & MERRIAM'S LIFE ZONES
Al
e HUDSONIAN
3000 - . Y
BORE.*‘-ML< AdS FIR A% CANADIAN
FOREST | '
PONDEROSA PINE]" &
‘ Pl TRANSITION
2000 - of K
DRY WOODLANDS 8/ OAK PINE WOODLAND 2
& CHAPARRAL | £¥ UPPER SONGRAN
£
- | Y OAK WOODLAND AND CHAPARRAL
DESERT-GRASSLAND e
IiJl]fJ-IDESERT< LOWER SONGRAN
DESERTSCRUE
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BT791: Topicos de Ecologia Vegetal

Wiladimir Koppen

Os critérios de Humboldt foram adotados pelo botanico
aleméao Grisebach (1938) para descrever e classificar a

vegetagcao do mundo.

O trabalho de de Candolle, tornou-se a base para o
desenvolvimento de mapas climaticos, tendo sido

usados por Wladimir Koppen (1918) para a
classificacao dos climas.

/" f 0 Il ",
bt B - 0
S A S R ps J
[Aw, | | | Bwrtau¥bsh_n
| T T - \
[ 1]
T |
oy L. ..
Eapa Wiladimir Képpen (1846-1940)
{
| ] I | |I !’
l II |T | 'f !
————1
I ;[ i "I { ) !
l’ |1 14 7 .'[ ] 4
0] ! 1500/ 3bod mi f
- 1] ]
0] 12000 Ag0gkm \ Y, WAAV L
M A, &m [ ewh, BWwk [Jc, cfe [ cw, Cwa, Cwb B ofc
B A B cf B cs [Jofa I ofd
[] BSk,BSh, Bsk [ cfa [Jcsa,Csb, a o B owa




BT791: Tépicos de Ecologia Vegetal Flavio Antonio Maés dos Santos

Os dados existentes indicavam uma forte relagao entre clima e vegetacgao.

: [ Tundra [ Formagdes de regies semi-aridas
[ Floresta de coniferas [ Deserta
I Flo d [ Floresta estacionale savana |
] Mediterrsnea [ Floresta pluvial tropical e sub-tropical

| : £/ 1 L
et 7 % t
/ \ \
R, ALY

[ Formagées herbiceas B Alta montanha E BWh, Bk D Cfb, Cfc D Cw, Cwa, Cwb - Dfe D Dwb
(] [ =g B c: [Jofa I ofd [ owe B ET
] BSk,BSh, Bsk [ cfa [ csa,Csb, a Db [ owa [Jowd EH

Problema:

Mapas climaticos na época eram construidos a partir de mapas de
vegetacao.
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Ernst Haeckel

Foi o primeiro a definir o termo Ecologia (1866)

» Conjunto de conhecimentos sobre a economia da
natureza. Investigacao das relagoes dos animais com o
seu ambiente inorganico e organico. Estudo de todas
as interrelagoes complexas referidas por Darwin como
as condicoes da luta pela existéncia.

> Definiu um termo mas deu pouco conteudo ao
mesmo, ao contrario de Mendel (1865) que na mesma
época deu conteudo a genética sem definir um termo.

Ernst Haeckel (1834-1919) > Definicao demorou cerca de duas décadas até que
fosse reconhecida. Muitas definicdes surgiram e a
ecologia variou entre a filosofia e o ponto de vista, até
se estabelecer como ciéncia por volta de 1920.
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Buscando uma definicao e uma identidade

No inicio do século XX, a ecologia estava dispersa em diferentes correntes de pensamento.

A ecologia vegetal passou a centrar suas questdes em duas correntes basicas:
1. Enfase em problemas de descricao e classificacdo da vegetacdo (sistematica)

2. Enfase nos processos que poderiam explicar a criagdo e manutencdo dos grupos de
plantas (fisiologia)

Embora simplista, em termos gerais, essas correntes permanecem até hoje.

Dentre os métodos criados para descricao e classificagdao, cabe ressaltar
aqueles propostos por Dansereau (1951), Raunkiaer (1909/1934) e Braun-
Blanquet (1932).
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Pierre Dansereau

Propds sistema de descricao da vegetacao baseado em caracteres ligados a
forma dos individuos e a aspectos funcionais.

Descricao baseada em desenhos esquematicos que incorporam cédigos que
representam o ciclo de vida, o tamanho, a cobertura, a deciduidade, a forma
das folhas, a textura das folhas, etc.

@ 0C.00C

(A)

Height (m)

(B)

Life form Function
£
=
(P trees Y bryoids [] deciduous
sh
@ rubs gz epiphytes B cveroreen
V' herbs 8, Jianas i
T
Leaf shape and size ;
needle or medium B
[
spine % or small Y compound -
Functi
Pierre-Dansereau (1911-2011) 0 _ : :
grass like Q broad O moss like ; x
Size Cove
Figure 6-2 Symbolic representation of a forest by the Dansereau method of o Moo (T 3005 B 053m)  + - Disoo
vegetation classification (after Dansereau 1957). e (om0 8 Comont

(Biogeography: an ecological perspective. Ronald Press Company, New York)
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Formas de vida

Raunkiaer (1909) prop6s um sistema baseado no grau de protecdo das gemas.

Christen C. Raunkiaer (1860 1938).

N v 'Z?‘.',_‘
R : S
\ e -
AN =) Qs
Z4 1
g O
g
= 7

7

fanerchito

camefito

Figura 1 - Formas de vida segundo a classificagio de Raunkiaer (1934).

Construiu modelo nulo: espectro normal.

hemicriptofito criptofito

% de espécies

0

50 4

45 1
40 4

30 4
25 1
20 4
15

10 1

L1

fan

1

cam

hem

cri

ter

Figura 3 - Espectro biologico normal de Raunkiaer (1934). Legenda: fan = fanerdfito, cam = caméfito, hem =

hemicnptofito, en = criptofito, ter = terdlito.
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Formas de vida

Os organismos, dependendo de onde se encontrem, estao sujeitos a diferentes
condicoes ambientais. Essas condigdes, variam quanto ao rigor. Sob ambientes

rigorosos as gemas de regeneragao devem estar protegidas. Em ambientes
favoraveis, elas podem estar expostas.

Se isto € verdade, cada ambiente deve ser representado por um espectro
biologico distinto, de acordo com as condicoes locais. Se as formas de vida nao
sao influenciadas pelas condicdoes ambientais de cada local, o espectro biologico
em todas as areas deve seguir o espectro normal.

Phanerophytes|Chamaephytes|Hemicryptophytes ‘(:‘1'}])1'0]]11.\1?8;Tll?l'Op]l}’tPS
(Trees) (Shiubs) (Perennial herbs) | (Bulbs etc.) | (Annuals)
= )g i # \Word or Normal' 46 9 26 ’ 6 13
Phanerophytes (thAm;nuhaylts s) Crypl ophytes Hemicryptophytes Chamaephytes ‘
Tropical Mediterranean |LATITUDE
& ‘Tropmal rain forest 96 2 2
; 60 - B \Sub tropica.lforest 65 17 2 5 10
é 4wl - [Warm temperate forest I 54 9 24 9 4
§ L { L { | L ‘ [Cold temperate forest 10 17 54 12 &
o ) et Gl b e i 2 o 5 |
& Q@ Q@ P Q@ & o aﬂ,@ g ‘
P R MOISTURE
BDTmp o frete [Mesophytic forest 34 8 23 23
g wl |Oake woodland 30 23 | 36 5
3 Dty grassland 1 12 63 10 14
Y ‘ |Serni-desert 59 14 27
g 2r H I I ‘ Desert 4 17 6 73
0 .1 li

9‘““ eQ‘Q*‘ A ov“*‘
Q‘@\ 0‘@“ d’\’ o <
o

?‘@“

@‘\*‘ BQ‘(\*‘ 9“*‘ ov“*‘ &
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Formas de vida

(a) The ‘normal’ spectrum obtained by Raunkiaer by sampling from Index Kewensis

(d) The spectra for two arid regions

Death Valley (N. America)

Th
—
N H
—
Ch
HH
S G
DE MM = ﬁ
]

Argentario (Italy)

. ) () 0 =

(b) The spectra for two tropical islands

e (e) The spectra for two arctic regions

Spitzbergen ﬂ
Seychelles

=2

(c) The spectra for two temperate environments

St Lawrence Island (Alaska) :,‘
H
Altahama, Georgia, N. America

- Th
ool oo I & o B =

Denmark

Figure 1.12. Whole plant communities can be compared by the method of Raunkiaer.
Facing page. (a) The relative numbers of species of different life-forms presentina .
sample of the world flora (Index Kewensis). (b) Life-form spectra for the vegetation of
: two tropical islands. (c) Life-form spectra for two temperate environments. Above. (d)
ﬂ ﬂ Life-form spectra for two arid environments. (e) Life-form spectra for two arctic
regions.
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Formas de vida
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Figura 2 — Espectros biolégicos das diferentes fitofisionomias de Cerrado e de Mata de Galeria na Estacdo Ecolégica de
Santa Barbara (EESB), Estado de Sao Paulo.

Figure 2 — Biological spectra of different Cerrado physiognomies and Gallery Forest in Santa Bdrbara Ecological Station
(EESB), Sdao Paulo State, Brazil.

Meira Neto et al. 2007. Revista Arvore 31:907-922
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Josias Braun-Blanquet

Pai da fitossociologia

A despeito de uma teoria especifica, a
vegetacao deve ser classificada de uma forma
objetiva. Essa base objetiva seriam as
associacoes individuais, as quais poderiam ser
reconhecidas e classificadas de acordo com a
similaridade de composicao de especies
(associacao) em um tipo de vegetacao.

Josias Braun-Blanquet (1884 - 1980) = ®

Relevé:

- Escala de abundancia ou cobertura.

- Ordenacao de espécies por constancia
e identificacdo de espécies preferenciais
em espécies exclusivas, seletivas,
preferenciais, indiferentes e estranhas.

‘ ‘“ " \U I 1” | i l ‘\

11 sEEEH oE-]
Y o= b

- . = ) sz B [

- Confecgdo de mapas das associacoes. o =
Fig. 74. Vegetational zones of Euro-Siberia. 1 Arctic desert, 2 tundra, 3 dwarf-shrub- and forest tundra, 4 boreal coniferous

forest zone, 5 mixed-forest zone, 6 decidous-forest zone, 7 small-leaved decidous forests, 8 forest-steppe, 9 grass-steppe, 10 semi-de-
sert and deserts, 11 mountainous coniferous forests, 12 alpine zone
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Eugene Warming

Considerado o pai da ecologia vegetal

1895 — Plantesamefund
1909 — Introduction to Plant Ecology (verséao inglés)

Concentrou suas pesquisas no Brasil, em Lagoa Santa

2 A Suas questoes de estudo, basicamente, eram:
By A i 1. Quais espécies estao relacionadas a um local?
R -
Eugene Warming (1841-1924) 2. Qual ca flSlonom!a ) . . . -
3. Por que as espécies estao relacionadas a comunidades especificas?
4. Por que tém tal fisionomia?

5

- Coletou cerca de 4000 espécies novas, desenvolveu um sistema de forma de vida, estudou
adaptacoes a seca, fez observacoes sobre fenologia e sobre o desenvolvimento de plantas
invasoras.

- Desenvolveu idéias sobre sucessao (sucesao de campos abandonados por proprietarios
ricos, apds a independéncia do Brasil). Foi influenciado por Darwin e enfatizou a luta pela
sobrevivéncia e as catastrofes.

- Incluiu explicagdes evolutivas (“ultimate explantion”) em estudos ecoldgicos.
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Henry Chandler Cowles
Padrbdes de mudancas na vegetacéo de dunas - 1899 - Botanical Gazette

THE ECOLOGICAL RELATIONS OF THE VEGETATION
ON THE SAND DUNES OF LAKE MICHIGAN.

PART L.—GEOGRAPHICAL RELATIONS OF THE DUNE

CONTRIBUTIONS FROM THE HULL BOTANICAL
LABORATORY. XIIL
HENRY CHANDLER Cowrss.
(WITH FIGURES 1-26)
1. Introduction.

Tas province of ccology is to consider the mutual relations
between plants and their environment. Such a study is to
structural botany what dynamical geology is to structural geol-
ogy. Justas modern geologists interpret the structurc of the
rocks by seeking to find how and under what conditions similar
rocks are formed today, so ecologists seek to study those plant
structures which are changing at the present time, and thus to
throw light on the origin of plant structures themselves.

Again, ccology is comparable to physiography. The surface
of the carth is composed of a myriad of topographic forms, not
at all distinct, but passing into one another by a serics of almost
perfect fons; the physi studies in
their making, and writes on the origin and relationships of topo-
graphic forms. The ecologist employs the methods of physiog-
* S 3 7 raphy, regarding the flora of a pond or swamp or hillside not
ﬂ‘.r,‘?,,w A i . 5 as a changeless landscape feature, but rather as a panorama,

3 > S > > A~ never twice alike: The ecologist, then, must study the order of

s succession of the plant societics in the development of a region,

and he must endeavor to discover the laws which govern the

panoramic changes. Ecology, therefore, is a study in dynamics.

For its most ready application, plants should be found whose

tissues and organs are actually changing at the present time in
1899 95

Henry Chandler Cowles (1869-1939)

‘This content downloaded from 187.64.227.14 on Sat, 01 Oct 2016 00:13:53 UTC
‘Al use subjeet to htip:/about jstor org/terms
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Frederic Edward Clements

Plant Succession: An Analysis of the Development of Vegetation (1916)
Hipotese do superorganismo
Sucessao € direcional, analoga ao desenvolvimento de um

individuo, sempre tendendo a uma comunidade climax em uma
dada area

Comunidades no climax sao estaveis, resistentes a pertubacoes, e o
climax é determinado pelo clima

Frederic Edward Clements (1874-1945)

Henry Allan Gleason

Gleason, Henry A. 1917. The Structure and Development of the Plant Association. Bulletin of
the Torrey Botanical Club 43: 463-481

Gleason, H.A. (1926), "The Individualistic Concept of the Plant Association", Bulletin of the
Torrey Botanical Club, 53 (1): 7-26

Hipotese individualistica (1917):

- Espécies sao distribuidas individualmente, ao longo de gradientes
ambientais, de acordo com suas capacidades competitivas.

- A composigao da comunidade muda gradualmente ao longo do
Henry Allan Gleason (1882-1975) gradiente ambiental, nao abruptamente.
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John Thomas Curtis (1913-1961)

Medidas:
Abundancia de espécies arboreas,
Densidade, Area basal total

Resultados sugeriram variagao continua

John Thomas Curtis
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Robert Harding Whittaker
Distribuicdo de espécies ao longo de gradientes.
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Whittaker, 1953. o
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F1g. 3. Transect of the moisture gradient, 2500-3500
5t. ']‘H]» curves for tree classes: a, mesic: b, submesie:
s ¢, subxeric; d, xeric. Middle—ecurves for tree species:
- a, Halesia monticola; b, Acer rubrum; e, Quercus coc-
o 1 cinea; d, Pinus rigida. Bottom—curves for undergrowth
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Whittaker, 1969.
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Sir Arthur George Tansley
(1871-1955)

Espécies de Galium (Rubiaceae) sao restritas aos
seus habitats por competicao?

it

Galium sylvestre
solos calcareas

Galium saxatile
solos acidos

Tansley, A.G. 1917. On Competition Between Galium Saxatile L. (G. Hercynicum Weig.) and Galium
Sylvestre Poll. (G. Asperum Schreb.) On Different Types of Soil. Journal of Ecology 5: 173-179.
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Plantadas sozinhas,
cada espécie se
desenvolveu melhor
no solo preferencial,
embora pudesse se
desenvolver no
outro tipo de solo.

Quando colocadas
em conjunto, cada
espécie se
desenvolveu melhor
e sombreou a outra
no solo preferencial

Sir Arthur George Tansley

Experimental common garden
(equal sun, rain, temperature
for each group of plants)

G. saxatile grown alone

G. sylvestre grown alone

Calcarelous soil A(:idI soil

IMPLICACOES:

a presenca ou auséncia das
espécies pode ser
determinada pela
competicao com outras
espécies.

condicdes do ambiente afetam
o resultado competicao.

competicao pode ser
experimentada
amplamente através da
comunidade.

a segregacao atual das
espécies pode ter resultado
de competicao passada.
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W. Sukatchew

Art. Z. indukt. Abstamm.-u. VerrerbLehre 45: 54-74

(1928)

Experimentos com Matricaria inodora (camomila)

Cultura densa (3cm entre plantas)

% decréscimo no numero de individuos

Solo nao fertilizado

5,8

Solo fertilizado

25,1

Cultura menos densa (10cm entre plantas)

% decréscimo no numero de individuos

Solo nao fertilizado

0,0

Solo fertilizado

3,1

Em melhores condicoes de existéncia (solos fertilizados) a competicao ocorre com maior
intensidade e a porcentagem de individuos que morre é maior. Quanto mais favoravel o
ambiente, maior o desenvolvimento dos individuos que consegilientemente ocuparao um

espaco maior.
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Frederic Edward Clements

Clements et al. (1929) - competicao em trigo.
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Fig. 7/3. The plasticity of the components of form and seed yield of wheat sown at a range of
densities. (Drawn from data of Clements et al, 1929)
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Alfred James Lotka Charles Elton
(1880-1949) (1990-1991)

Lotka (1925) e Elton (1958)

Enfatizaram a importancia
de populacoes e
comunidades como objetos
de estudo.

Lotka & Volterra (1926)

Modelo incorporando interacao Predador X
Presa. Baseado em equacoes diferenciais.

dRidt = a™*R - B*¥R*F

dF/dt = e *¥H*R¥E - c*F
@ 1s the natural growth rate of rabbits in the absence of predation,
¢ 15 the natural death rate of foxes in the absence of food (rabbits),

b 15 the death rate per encounter of rabbits due to predation,
e 13 the efficiency of turning predated rabbits into foxes.

Vito Volterra
(1860-1940)
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Lewis, P.H. Leslie, L.P. Lefkovitch

- )

Patrick Holt Leslie (1900-1972)

Lewis (1943) e Leslie (1945, 1948) — modelos matematicos aplicados ao
estudo de populacoes estruturadas.

Leslie (1958, 1959), Lefkovitch (1965) — modelos de matrizes.

Matriz de Leslie Matriz de Lefkovitch

Tabela 3: Matriz de transi¢des anuais obtida para Aspidosperma .

[ o0 3 2 ) Classe no tempo t
Classcem t+ | Jovem IA Jovem IB Jovem IIA Jovem 1IB Adulto
|95 0 0 0 Jovem 1A 0.3136 0,0040 0,0000 0,0000 02532
A T 0 5 0 Jovem IB 0,0761 0,9061 0,0074 . 0,0000 0,0000
' 0 Jovem HA 0,0000 0,0497 0,9555 0,0062 0,0000
00 5 0 Jovem 1B 0,0000 0,0000 0,0009 0.9333 0,0000

Adulto 0,0000 0,0000 0,0000 0,0080 0,9544
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EXERCICIO

Egerton, F.N. 2001-2017. A history of the ecological sciences. Bulletin of the Ecological
Society of America. 82-98: varias partes (1-58).
(http://esapubs.org/bulletin/current/history links_list.htm).

Consulte as varias partes indicadas acima. Escolha uma das partes de acordo com o seu
interesse. Faca um breve resumo de uma pagina, indicando o tema discutido, os principais
pontos tratados, identificando os principais conceitos envolvidos.



