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Resumo (Locais favoraveis ao estabelecimento de populagdes vegetais no passado
continuam no presente?) Condic¢des abidticas e bidticas determinam a distribuicao dos
individuos no espaco. As variagdes dessas condi¢des podem influenciar a distribuigdo
espacial relativa entre estdgios ontogenéticos. Desse modo, as variagdes ambientais no
espago € no tempo criam sitios com condi¢des que podem variar ao longo dos anos,
tornando sitios favoraveis no passado ambientes hostis para germinagado e
desenvolvimento de individuos jovens. Baseado nisso o objetivo deste trabalho ¢
verificar se locais que eram favoraveis ao estabelecimento de individuos de uma
populagdo vegetal no passado ainda sao ou ndo favoraveis atualmente. Nossa hipotese ¢
de que jovens podem se estabelecer em locais diferentes dos adultos. Realizamos o
estudo em area de cerrado denso no municipio de Itirapina-SP, onde instalamos 64
parcelas de Sm x Sm. Nesta area foram medidos todos os individuos de Vochysia
tucanorum Mart., Xylopia aromatica (Lam) Mart., Dalbergia miscolobium Benth. e
Roupala montana Aubl. Os individuos que apresentaram perimetro a altura do solo
(PAS) < 10 cm foram classificados como jovens e os que apresentaram PAS > 10 cm
foram considerados adultos. A associacao espacial entre jovens e adultos foi
quantificada pela diferencga entre a probabilidade de jovens ocuparem parcelas
independente da presenc¢a ou nao de adultos (X;) e a probabilidade de ocupar parcelas
com adultos (X3). Esperamos que X; > X, X. aromatica e R. montana apresentaram
maior probabilidade de jovens ocorrerem dissociados dos adultos. A mudanga ou ndo de
sitios favoraveis no tempo e espaco varia entre populagdes de espécies diferentes. Isso
pode se dever a relagdes interespecificas como as relacionadas a denso-dependéncia,
devido a proximidade com adultos e efeitos da variagdo das condi¢des abidticas e
biodticas no tempo € no espago.

Palavras-chave: Cerrado, dinamica de populagdes, estagios ontogenéticos, estrutura

espacial.



Introduciao

Os fatores abioticos e bidticos podem atuar de maneira a modelar a distribui¢ao
das espécies de plantas e animais (Silva 2011). Tais fatores sao distribuidos de forma
heterogénea no ambiente, influenciando a maneira como as espécies utilizam os
recursos € a presenga de outros organismos, seja da mesma espécie ou ndo. Isto pode
ocorrer pelo fato de uma determinada espécie tornar o recurso indisponivel para a
utilizacao de outros individuos ou impedir o acesso ao recurso por outros individuos
(Begon et al. 2006).

A distribuigao heterogénea dos fatores biodticos e abidticos exercem forcas sobre
as populacdes que provocam alteragdes no seu arranjo, indicando como uma espécie
explora o espago que ocupa (Harper 1977 apud Arantes & Chiavani 2011). Considera-
se trés formas comumente utilizadas para descrever padroes de distribuigdo de
individuos no ambiente: agregado, aleatdrio ou regular. No entanto, tais distribui¢des
sao influenciadas pela escala em que se trata (Hai et al. 2000; Begon 2006). Em uma
escala local, padroes de distribui¢do agregado podem estar relacionados com a
distribuicao restrita do hébitat; padrdes aleatorios sdo pressupostos por homogeneidade
ambiental; padrdes de distribuicao regular estao ligados a repulsdo de individuos
causados por interagdes negativas entre eles, tais como competicao por recursos ou
espaco (Ludwig & Reynolds 1988 apud Hai et al. 2000).

Em populagdes vegetais, fatores bidticos, tais como patdgenos, parasitas,
herbivoria, simbiose, dispersao de sementes (Schulze et al. 2002; Begon et al. 20006) e,
abidticos, os quais incluem umidade, temperatura, suprimento de minerais, gas
carbonico e intensidade da luz (Schulze et al. 2002; Begon et al. 2006) levam a padrdes
nao aleatorios de distribuicao. Os estadios ontogenéticos sao definidos por
caracteristicas quantitativas ou qualitativas que sdo reconhecidas pelo aparecimento,

perda ou alteracao de determinadas estruturas da planta (Gatsuk et al. 1980). O estadio



ontogenético em que a planta se encontra influencia a capacidade de alocacao de
recursos €, sua resposta a interagdo com outros organismos, como competi¢ao,
herbivoria e patogenos (Danciguer 1996). O periodo entre a germinacao da planta e seu
estabelecimento ¢ um dos periodos mais vulneraveis, pois a mesma, ainda ndo apresenta
estrutura fisica suficiente para resistir a condigdes ambientais extremas, representando
uma fase de alta mortalidade de individuos (Kitajima & Fenner 2000).

Em plantas, quanto mais proximos os individuos estiverem no espago € no
tempo, mais suscetiveis estarao a serem influenciados pelos mesmos processos locais
(Legendre & Fortin 1989). Tais padroes podem ser atribuidos ao fator dependéncia da
densidade, pois as plantas respondem as condi¢des e quantidade de recursos disponiveis
em sua proximidade (Gratzer & Rai 2004). Estes efeitos podem influenciar o
crescimento e desenvolvimento da planta, gerando tanto efeitos negativos, como
competi¢do, alelopatia, herbivoria e patdgenos, ou até mesmo efeitos positivos como a
facilitagdo (Gratzer & Rai 2004). Considerando estes diferentes efeitos, quanto mais
proximo de individuos adultos maior serd a probabilidade de mortalidade de outros
individuos co-especificos (Legendre & Fortin 1989).

O objetivo deste trabalho foi verificar se locais que foram favoraveis para o
estabelecimento de individuos de uma populagdo no passado permanecem favoraveis ou
ndo atualmente. A nossa hipotese ¢ que plantas jovens teriam locais favoraveis
diferentes dos que foram aos adultos no passado, uma vez que estes mesmos locais

disponibilizavam condic¢des e recursos para o estabelecimento desses individuos.

Material e Métodos

Area de estudo



Realizamos o estudo em um fragmento de fisionomia de Cerrado Denso (Ribeiro
& Walter 1998), chamado “Valério” (22°13°03”’S, 47°51°13”W), a cerca de 760 m de
altitude. A area localiza-se no interior da Estacdo Experimental de Itirapina do Instituto
Florestal do Estado de Sao Paulo, no municipio de Itirapina, SP. O clima da regido ¢ do
tipo Cwa “Mesotérmico” (Koeppen 1948), tropical de altitude, com uma estagdo seca
pronunciada entre abril e setembro, com pluviosidade média de 265 mm. J4 a estacao
chuvosa ocorre entre outubro e mar¢o, com pluviosidade média de 1248 mm. A
temperatura média anual ¢ de 21 °C (CEPAGRI/UNICAMP 2017). Todos os
fragmentos possuem solos do tipo Neossolos Quartzarénicos, composto por 90% de

areia, possuindo alta drenagem e baixa quantidade de nutrientes (Tannus & Assis 2004).

Coleta dos dados

Na 4rea de estudo, instalamos um conjunto de 64 parcelas contiguas de 5 m por
5 m, totalizando uma area amostral de 1600 m2. Amostramos todos os individuos
grandes (PAP > 10 cm) e pequenos (PAP < 10 cm) de Vochysia tucanorum, Xylopia

aromatica, Dalbergia miscolobium € Roupala montana.

Analise dos dados

Para cada espécie, contamos o nimero de parcelas em que houve a presenca de
pelo menos um individuo jovem, e a partir disso calculamos a probabilidade desses
individuos estarem presentes ou ausentes nas parcelas dividindo o total de presencas

pelo niimero de parcelas.

Calculamos a probabilidade dos individuos jovens ocorrerem na auséncia de
adultos a partir do namero de parcelas que ocorriam pelo menos um individuo jovem e
nenhum individuo adulto (Probabilidade = X1). Em seguida, calculamos a

probabilidade dos individuos jovens estarem associados a individuos adultos a partir do



numero de parcelas que ocorria pelo menos um individuo jovem e um individuo adulto
(Probabilidade = X2). Em seguida, calculamos a diferen¢a encontrada entre a
probabilidade de individuos jovens estarem presentes na auséncia de adultos e a
probabilidade de individuos jovens estarem associados aos adultos (X1-X2=Dif).
Calculamos a significancia dessas diferengas de probabilidades (Dif) para cada espécie,
para isso aleatorizamos 1000 vezes cada probabilidade (X1 e X2) e calculamos as
diferencas esperadas (X1E-X2E=Dif.E). Se nossa hipotese for verdadeira, esperamos
que a diferenca observada entre a probabilidade de se ter parcelas de jovens sem adultos
(X1) e a probabilidade de ter jovens associados a adultos (X2) seja maior que a

diferenga dessas probabilidades esperadas ao acaso (Dif > Dif.E).

Resultados

Os individuos jovens de Dalbergia miscolobium apresentaram 35% de
probabilidade de ocorrerem independentemente dos adultos e 22% de probabilidade de
ocorrerem associados aos adultos nas parcelas. A probabilidade dos individuos jovens
ocorrerem em uma parcela ¢ independente da presenca ou nao de adultos (Dif = 0,13, p
=0,48).

Os individuos jovens de Roupala montana apresentaram 97% de probabilidade
de ocorrerem independente dos adultos e 52% de ocorrerem associados aos adultos nas
parcelas. A probabilidade dos individuos jovens ocorrer associado com adultos € menor
do que a esperado ao acaso (Dif = 0,44, p <0,001).

A probabilidade dos individuos jovens de Xylopia aromatica ocorreram nas
parcelas independentemente dos individuos adultos foi de 93% e 65% de ocorrerem

associados com os adultos nas parcelas. A probabilidade dos individuos jovens



ocorrerem associado com adultos € menor do que o esperado ao acaso (Dif = 0,28, p =
0,028).

Os individuos jovens de Vochysia tucanorum possuem a probabilidade de 26%
de probabilidade de ocorrerem independentemente dos adultos nas parcelas e 75% de
probabilidade de ocorrerem associados aos adultos nas parcelas. Nesse caso, de
individuos jovens ocorrerem associado com adultos € maior do que o esperado ao acaso

(Dif = -0,48, p = 0,012).

Discussao

A ocorréncia dos jovens ndo foi associada aos locais em que se encontram os
adultos para as populacdes de X. aromatica e R. montana. J& para a populagdo de V.
tucanorum o padrao encontrado foi o oposto ao esperado, visto que jovens ocorreram
associados aos adultos. A populagdo de D. miscolobium apresentou ocorréncia aleatoria
entre jovens e adultos. Desse modo, os locais favoraveis aos adultos persistirem em
individuos jovens variou dentre as populacdes estudadas. Essas espécies parecem
distribuir individuos jovens e adultos de modo diferente sob condi¢des heterogéneas no
espaco (e.g. Getzin et al. 2008). Individuos jovens teriam maiores chances de
estabelecimento e sobrevivéncia distantes dos adultos pelo fato de predagdo e herbivoria
serem maiores proximos aos adultos (Janzen 1970, Connell 1971) e eventos de
mortalidade pds-germinacao (Sterner et al. 1986). Desse modo, as respostas das
populagdes em diferentes condigdes ambientais dependem e variam com as
caracteristicas das espécies.

Algumas espécies possuem interacdes formigas que atuam na dispersao
secundaria, podendo carregar as sementes proximas aos adultos até os formigueiros

(Passos & Oliveira 2003). A espécie X. aromatica possui sementes com arilo que



podem ser atrativos para formigas. Desse modo, existe a possibilidade das formigas
estarem atuando na dispersdo secunddaria para essa espécie. Esse fato poderia explicar o
aumento da probabilidade dos individuos jovens ocorrerem independentes dos adultos
nas parcelas, uma vez que as sementes podem ser carregadas proximas aos formigueiros
que podem estar distantes dos sitios dos adultos.

Os locais favoraveis aos adultos associados aos jovens variou entre as diferentes
populagdes estudadas. Desse modo os ambientes parecem apresentar dinamicas
diferentes na percepc¢ao de cada espécie. Algumas espécies modificam a favorabilidade
do ambiente para os jovens enquanto outras ndo. Sugerimos estudos futuros que visem
compreender mecanismos que incluam varidveis ambientais como intensidade

luminosa, herbivoria e espessura da serapilheira.
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