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Resumo - A fragmentacdo do habitat € o processo pelo qual uma grande e continua area é reduzida e/ou
dividida em uma ou mais areas menores. Os fragmentos séo freqiientemente isolados uns dos outros por
uma paisagem altamente modificada ou degradada, e a distancia geografica entre eles é uma das variaveis
que influenciam a distribuicdo das espécies. Este trabalho teve como objetivo verificar se ha uma correlacao
negativa entre a distancia geografica e a similaridade floristica em seis fragmentos (Pedregulho, Valério,
Estacdo Ecoldgica, Presidio, Grauna e Estrela) de Cerrado em lItirapina-SP. A menor distancia geogréafica
observada foi de 1,01 Km entre os fragmentos Gralna e Presidio, enquanto a maior foi de 12,9 Km entre
Grauna e Estacao Ecoldgica. O fragmento Pedregulho apresentou uma composicao floristica distinta, com o
indice de similaridade de Sgrensen (qualitativo) entre ele e os demais variando de 0,2 a 0,52. A andlise
quantitativa da abundéancia de espécies indicou a existéncia de trés conjuntos floristicos (Estagcdo Ecoldgica,
Presidio/Grauna/Estrela e o conjunto Valério/Pedregulho), relacionados a fisionomia de cada fragmento. O
indice de similaridade de Sgrensen (quantitativo) variou de 0,1 a 0,7. N&o houve correlagédo entre os indices
de similaridade e a distancia entre os fragmentos, devido, a0 menos em parte, pela grande heterogeneidade

entre areas.
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Introducéo

O cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e constitui um importante sitio para a biodiversidade
global (Durigan et al. 2003). Entretanto, nos Ultimos anos, mais de 50% do seu territério foi ocupado por
cultivos comerciais e pastoreio (Klink & Machado 2005). No estado de S&o Paulo, ocupava 14% do territério
e hoje cobre menos de 1% dessa area. Os remanescentes apresentam-se na forma de fragmentos
dispersos, associados a solos de baixa fertilidade, especialmente na Depressdo Periférica e no Planalto
Ocidental Paulista (Durigan et al. 1999).

A fragmentagéo do habitat € o processo pelo qual uma grande e continua area de habitat € reduzida
e/ou dividida em uma ou mais areas menores, freqiientemente isoladas umas das outras por uma paisagem
altamente modificada ou degradada (Primack & Rodrigues 2001). Este processo influencia fortemente a
diversidade de espécies e a composicao da comunidade de arvores (Metzger 2000).

A distancia geografica é considerada uma das variaveis que mais influenciam a distribuicdo das
espécies (Gomes et al. 2004). Scudeller et al. (2001 apud Gomes et al. 2004) encontraram, na Floresta
Ombrdfila Densa do Estado de S&o Paulo, uma correlacdo negativa entre a distancia geogréfica e a
similaridade floristica, enquanto Gomes et al. (2004) ndo encontraram correlagdo estudando dez areas de
cerrado. Este trabalho teve como objetivo avaliar a similaridade da composicdo e abundéancia de espécies
vegetais, bem como a existéncia de correlagdo destas variaveis com a distancia geografica em pequena

escala, em fragmentos de cerrado lato sensu em ltirapina, Sao Paulo.

Material e métodos

O estudo foi realizado na micro-regido de lItirapina-SP, situada entre 22°11'-22°15" S e 47°48'-
47°53'W, a uma altitude de 760m. O clima é do tipo temperado macrotérmico de inverno seco ndo rigoroso
(tipo Cwa de Képpen), com temperatura média anual de 19,7°C. A precipitacdo anual média € de 1425 mm,
concentrada de outubro a margo, e ocorre um déficit hidrico de 23 mm na estagdo seca (Dutra-Lutgens
2000). Na regido ha o predominio de Neossolos Quartzarénicos, permeados por Latossolos (Prado 2001). A
vegetagcdo é representada por um mosaico de formacdes nativas (cerrados e florestas semideciduas),
culturas agricolas, pastagens e plantios de espécies exéticas, principalmente Pinus spp. e Eucalyptus spp.
(IPT 1981 apud Souza et al. 1999).

As coletas foram realizadas entre 26 de janeiro e 1 de fevereiro de 2006, em seis fragmentos de
cerrado sensu lato denominados Pedregulho, Gralna, Estrela, Valério, Presidio Il e Estacéo Ecoldgica. As

informacgdes de pedologia e fisionomia de cada area estudada est8o resumidas na Tabela 1. Utilizou-se o
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método de quadrantes através de nove transeccdes paralelas, totalizando entre 408 a 424 individuos
amostrados por fragmento. Foram incluidos apenas palmeiras, arbustos e arvores com DAS (didmetro a
altura do solo) igual ou superior a 3 cm. Todo o material coletado foi identificado e herborizado.

Para verificar a existéncia de similaridade entre os fragmentos, foi realizada uma analise de
agrupamento com o método UPGMA (Unweighted Pair-Groups Method using arithmetic Averages),
utilizando o coeficiente qualitativo de Sgrensen para dados de presengca e auséncia de espécies e a
distancia euclidiana para dados de abundancia (Krebs 1998). O coeficiente de correlacdo de Pearson foi
utilizado para verificar se houve correlacdo entre os coeficientes de similaridade de Sgrensen (qualitativos)

e a distancia geogréfica entre os fragmentos (Sokal & Rohlf 2000).

Resultados

Foi coletado, nos seis fragmentos, um total de 2513 individuos distribuidos em 44 familias, 88
géneros e 133 espécies. O fragmento Pedregulho apresentou o maior nimero de espécies coletadas
(n=68), enquanto o menor namero foi encontrado na Estacéo Ecolégica (n=37) (Figura 1). As espécies mais
frequentes foram Qualea grandiflora e Rapanea guyanensis, que ocorreram em todos os fragmentos, e as
espécies mais abundantes foram Attalea geraensis, Xylopia aromatica e Erythroxylum suberosum (Tabela
2).

A comparacgédo de similaridade floristica entre os fragmentos revelou que o Pedregulho apresentou
uma flora bastante distinta dos demais, enquanto os outros fragmentos formaram um grupo de similaridade
relativamente alta (maior que 50%) (Figura 2a), o que indica a presenga de muitas espécie comuns.

A analise quantitativa indicou a existéncia de trés grupos distintos, um formado pelos fragmentos
Grauna, Estrela e Presidio, o segundo por Valério e Pedregulho e um terceiro representado pela Estagdo
Ecoldgica (Figura 2b).

Os coeficientes de similaridade ndo apresentaram correlacdo significativa com a distancia

geografica entre os fragmentos estudados (r=0,34; g.l.=13, p=0,224) (Figura 3).

Discusséo

O Pedregulho é o fragmento com menor similaridade floristica em relacdo aos demais por ser a
Unica area com fitofisionomia de cerradéo, que pode ter se estabelecido, entre outras razdes, devido ao solo
tipo Latossolo Vermelho-Escuro, que é mais rico em nutrientes do que o Neossolo Quartzarénico presente

nos demais fragmentos (Souza et al. 1999). Além disso, distingue-se das demais areas pela sua
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proximidade com uma floresta estacional semidecidua (F. A. M. Santos, com. pess.), que pode servir como
fonte de espécies caracteristicas de mata.

Os dados quantitativos de similaridade apontam para a formacao de trés conjuntos floristicos, o
primeiro formado pela Estacdo Ecoldgica, o segundo pelo fragmentos Presidio, Gralna e Estrela e o ultimo
por Valério e Pedregulho (Tabela 2, Figura 2b). Isso indica que entre fisionomias de cerrado ha diferencas
significativas na distribuicdo quantitativa das espécies, como proposto por Ribeiro et al. (1985). Durigan et
al. (2003) também encontraram resultados semelhantes, com a distribuicdo das espécies dentro do Estado
de Sao Paulo associada a variagéo fisiondmica de cerrado (cerradé@o e formagBes mais abertas), cada uma
contendo suas comunidades caracteristicas.

A auséncia de correlagdo entre similaridade floristica e distancia geografica possibilita trés
explicagdes. A primeira admite que as espécies tenham igual probabilidade de ocorrer em qualquer local,
ndo havendo barreira geogréafica. Porém, sua ocorréncia em determinado local dependeria das condi¢des
ecologicas existentes no lugar e, assim, se em lugares distantes as condi¢cdes fossem semelhantes, a flora
seria similar. Entretanto, os fatores ambientais presentes nas areas estudadas nédo foram uniformes, com o
tipo de solo e a intensidade de perturbacg&o variando entre os fragmentos.

A outra explicacdo admite que, nos cerrados paulistas, haveria um grande nimero de espécies
ubiquas, que ocorrem em qualquer local independentemente das condi¢cdes ecolbégicas (Gomes, et al.
2004). Porém, varias espécies que ocorreram com frequéncia nas areas de fisionomia mais aberta, como
Acosmium subelegans, Byrsonima coccolobifolia e Connarus suberosus ndo foram amostradas no
Pedregulho, o que pode indicar que estas espécies ndo ocorrem no cerradao.

A terceira possibilidade é que, numa escala geogréfica menor, a composicdo floristica dos
fragmentos seja distribuida em manchas. Deste modo, ao amostrar distancias pequenas, a similaridade
seria alta, diminuindo com o aumento da distancia e voltando a aumentar em escala um pouco maior,
guando as manchas voltassem a se repetir. Isso faz com que, ao tentar correlacionar a distancia com a
similaridade, o resultado seja nulo.

Segundo Durigan et al. (2003), ocorrem padrdes fitogeograficos distintos dentro da grande regido de
ocorréncia do cerrado, e esses padrdes podem ser reconhecidos em diferentes escalas. No Estado de Sao
Paulo, numa escala regional, o clima parece agrupar quase todas as areas de cerrado, porém dentro do
estado as fisionomias e a composicao floristica criam padrdes floristicos distintos. Sob uma anélise ainda

mais refinada, é possivel que ocorram diferencgas floristicas mais sutis (Durigan et al. 2003).
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E interessante ressaltar que uma correlacéo positiva (r=0,84; g.l.=7; p=0,004) pode ser observada
entre a similaridade e a distancia ao excluir da anélise o valor de similaridade entre as duas areas mais
proximas (Presidio e Gralna, distantes apenas 1,01km uma da outra) e os dados relativos ao fragmento
mais distante (Estacao Ecologica) (Figura 4).

Para verificar se de fato a vegetagéo do cerrado se distribui em manchas em escalas geograficas
pequenas, é necessario que replicacdes sejam feitas em outras areas, incluindo fragmentos tdo distantes
dos outros quanto a Estagcdo Ecoldgica. Desse modo, serd possivel averiguar se a relagdo entre
similaridade e distancia encontrada neste estudo constitui uma mera disposicao aleatéria dos pontos, ou se

esta area tem caracteristicas tdo peculiares que realmente a diferencie das demais.
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Tabela 1. Sinopse das caracteristicas das areas de coleta no municipio de Itirapina-SP no ano de 2006.

Area (Fisionomia®) Vegetacao Solos?

Apresenta dossel predominantemente continuo
e cobertura arbdrea de 50 a 90%. A altura
Pedregulho média do estrato arbéreo varia de 8 a 15
(Cerradao) metros Caracteriza-se pela presencga de
espécies que ocorrem no Cerrado sensu stricto
e também por espécies de mata.

Latossolo Vermelho

Gralna Cobertura arb6rea de 5 a 20% e altura média Neossolo
de dois a trés metros. Estrato arbustivo- rtzaréni
(Cerrado ralo) herbaceo bem destacado. Quartzarénico
Estrela Cobertura arbérea de 5 a 20% e altura média Neossolo
de dois a trés metros. Estrato arbustivo- Lartzarénico
(Cerrado ralo) herbaceo bem destacado. Q
» Dossel descontinuo com cobertura arborea de
Valério 50 a 70%. Estrato arbéreo com individuos Neossolo
(Cerrado denso) eretos e tortuosos e altura média de 5 a 8 Quartzarénico
metros.
Presidio Il Cobertur_a arbérea de 5 a 20% e altura _média Neossolo
de dois a trés metros. Estrato arbustivo- Quartzarénico
(Cerrado ralo) herbaceo bem destacado.
. . Exclusivamente herbaceo-arbustiva, com
Estacdo Ecologica  arbustos e subarbustos esparsos. As plantas Neossolo
(Campo sujo) s&o individuos menos desenvolvidos das Quartzarénico

espécies arbdreas de Cerrado sensu stricto.

!Classificagéo das fisionomias de cerrado baseada em Ribeiro & Walter (1998).

“Classificagdo de solos segundo Prado (2001).
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Tabela 2. Espécies mais abundantes nos seis fragmentos de cerrado em ltirapina-SP, e numero de

individuos amostrados.

Espécie Numero de individuos
Attalea geraensis Barb. Rodr. 167
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 160
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil. 133
Qualea grandiflora Mart. 107
Byrsonima coccolobifolia Kunth 100
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville 100
Aspidosperma tomentosum Mart. 99
Rapanea guyanensis Aubl. 95
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. 83
Miconia albicans (Sw.) Triana 82
Myrcia lingua O. Berg 79
Diospyros hispida A. DC. 68
Pouteria torta (Mart.) Radlk. 68
Stryphnodendron obovatum Benth. 55
Miconia rubiginosa (Bonpl.) Cogn. 54
Syagrus petraea (Mart.) Becc. 52

Siparuna guianensis Aubl. 51
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Figura 1. Numero de espécies amostradas nos seis fragmentos de cerrado estudados em ltirapina-SP.
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a) Composicéo floristica
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Figura 2. Dendrogramas feitos por UPGMA dos fragmentos de cerrado de lItirapina-SP, segundo a

similaridade floristica obtida por coeficiente de Sgrensen (qualitativo) (a) e distancia euclidiana (b).
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Figura 3. Correlagdo entre o coeficiente de similaridade de Sgrensen (qualitativo) e a distancia geografica
entre os fragmentos em ltirapina-SP. a) Todos os fragmentos foram incluidos; e b) Os pontos relativos a
Estacéo Ecoldgica e o ponto Grauna-Presidio foram excluidosb.



