oo BE L[ s Hsat\)

NT238: Ecologia de Populagdes de Plantas S | e , : & ' Flavio Antonio Magés dos Santos

[l IBC — Viena — 1905
il




NT238: Ecologia de Populagdes de Plantas Flavio Antonio Maés dos Santos

Primordios da Historia da Ecologia

Origens — Historia Natural — Dificil estabelecer um ponto inicial.

Aristoteles

Pai da ecologia animal

Historia Animalium: descreveu o
comportamento e o habitat de aves,
a influéncia da sazonalidade na re-
producao, zoogeografia, hibernacao
e migragao, mudancgas de coloragao
habitos alimentares e simbiose

Theophrastus

Pai da botanica (ecologia)

De Historia Plantarum: descreveu a origem
das plantas de sementes, fez experimentos de
germinacao, discutiu a influéncia de fatores
abioticos sobre as plantas, a ecologia de plan-
tas domesticas, polinizacao de figueiras, pro-
pds terminologia para formas de crescimento  Theophrastus (371-283 a.c.)
e descreveu plantas de outros continentes
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Primdérdios da Historia da Ecologia

Em 1525 chamou a
atencao para o perigo
da superpopulacao,
reconhecendo o espaco
como fator limitante.

Nicolo Machiavelli (1469-1527)
Florenca

Giovanni Botero (1544-1617)

Em 1588 postulou
que a populacao
humana duplicava a
intervalos de tempo
iguais (crescimento
populacional
geomeétrico)

de Londres.

Estabeleceu as bases cientificas da estatistica realizando
um trabalho a partir das tabelas de mortalidade da cidade

Tabulou as declaracdes de mortalidade desde inicios do
século XVI para registrar as mortes na cidade de Londres.

John Graunt (1620-1674)
Comerciante
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John Graunt

As primeiras tabelas de mortalidade comecaram a
ser publicadas em 1592, como forma de registrar
os mortos em Londres devido a peste. A partir de
1603 comecaram a ser publicadas regularmente.

Como muestra, esta es parte de la Tabla de Mortalidad de la ciudad de Londres del afio 1632

Bautizados: Varones {4994); Hembras (4590)
Enterrados: Varones (4932); Hembras {4603) De los cuales 8 por peste.

e Abortos (445) e Gusanos (27)

Ciatica (1)

Célico, calculo y estrangurria (56)
Consuncidn (1797)

Contusiones, pérdidas de sangre, llagas y
Ulceras (28)

Planeta {13)

Pleuresia y bazo (36)
Pistulas y viruelas (531)
Quemados y escaldados (5)

e Absceso (74) Hemarroides, almorranas (1)

o Accidentes (46) Hidropesia y abotagamiento (267)
o Afliccion (11) Higado desarrollado (187)

e Afta y dolor de boca {40) Ictericia (43)

e Ahogados (34) Indigestidn (86)

e Ahogados o hambrientos en lactancia (7) Infantes (2268)

e Ancianos (628) Letargo (2)

e Anginas (7) Lunaticos (8)

o Apoplejia (17) Maordido por un perro rabioso (1)
o Agesinatos (7) Muertos en la calle y de hambre (B)
o Asustados (1) Néuseas (7)

e Cancer y lupus (10) Paralisis (25)

e Chancro (1) Peste (8)

.

L]

.

.

Relajacidn y hernias (9)

Gangrena (5)
Gota {4)

o Convulsidn (241) Repentimanamente (52)
o Corte de calculo (5) Resfriado y tos (55)

o Depresidn (8) Sarampidn (80)

o Desangramiento (3) Sobreparto (171)

o Dientes (470) Suicidados (15)

« Disenteria y flujo de sangre (345) Tabardillo y fiebre maligna (38)
e Ejecutados y condenados (18) Timpanizacidn (13)

e Escorbuto y sara (9) Tisis (34)

o Escréfula (38) Tumor de pulmones (98)
o Fiebre (1108) Varicela (B)

o Fiebre intermitente (43) Viruela (12)

e Fistula (13) Yamitos (1)

L]

.
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Registros de Nascimentos e Mortes em Londres
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Registros de Nascimentos e Mortes em Londres
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John Graunt

As informacgoes passaram a ser
usadas para fazer previsoes so-
bre a ocorréncia de epidemias.

A partir das observacoes recolhidas durante
varios anos, Graunt passou a emitir sua opi-
niao sobre diversos aspectos sociais e cren-
Sk Ty o el e o o 5 Vg cas populares. Dentre as questdes coloca-
e ﬁ ) das no prefacio de sua obra, indicando a uti-
g0t lidade do grande volume de informacgodes
compiladas, estao:

qual o tamanho da populagcao? qual o numero
de homens e mulheres? qual o numero de
casados e solteiros? qual o numero de
mulheres férteis? como varia o numero de

: ' vivos a cada década? qual o numero de

.l '\‘.

o {I:';{;'; A A ~

: ot xég e “u;g; combatentes’? qual a populacao d’e Lgndres e
" “E' Eﬂ* ! o quanto esta aumentando? qual € o intervalo
! o i ":..:. E ¥ 4 Y B

—— . T i
SR A A

de tempo entre ocorréncias de epidemias?
qual a proporcao de mortes por causa geral e
particular? Por que os enterros superam 0s
batismos em Londres, enquanto o contrario
ocorre no campo?
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John Graunt

Estimou a taxa de crescimento na cidade de
Londres

--> concluiu que a populacao de Londres du-
plicava a cada 64 anos

--> especulou sobre a idade do mundo e limi-
tacao no crescimento da populacao, baseado
na idéia de que se os descendentes de Adao e
Eva (criados no ano de 3948 aC) houvessem
duplicado a cada 64 anos, o0 mundo teria muito
mais gente do que tinha, pois no periodo te-
riam ocorrido 87,7 duplicacoes, o que daria
2877 (= 10%%) o que representaria cerca de 100
milhdes de pessoas por cm2 de terra habitavel.

Crescimento geométrico potencial e limitacao
Imposta ao crescimento

Quadro de Adao e Eva
Museu Nacional del Prado, Madri
Albrecht Diirer (1507)
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Sir Mathew Hale

Investigou os fatores de mortalidade em homens e em animais

Livro publicado em 1677, apds a sua morte.

Parece ter sido o primeiro a usar a expressao
“proporcao geométrica” para o crescimento de uma
populacao, a partir de uma Unica familia.

Estava interessado em demonstrar que a populacao
humana do mundo nao era infinitamente antiga e
nem vivia sobre uma terra infinitamente velha, como
alguns filésofos da época acreditavam.

Sir Mathew Hale (1609-1676) . ]
Advogao Especulou que calamidades reduziam o tamanho das

populacdes, as quais ndo eram constantes como

pensavam.
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Sir William Petty (1623-1687)
Fisico

Outro ensaio de aritmética politica (1683). 4

Era amigo pessoal de Graunt.

Especulou sobre taxas de crescimento .
populacional e o tamanho da populacao iy

mundial.

Sir William Petty

Através de calculos rudimentares e de
estimativas empiricas, concluiu que a taxa
de crescimento da populacao diminuia,
embora sem uma analise de suas causas.

A Table [bewing kow the People might
have doubled in the [everal Ages of
the World.

Aune after the Flood.

Periods of 1 8 Perfons.
doubling | 10 ~—m—— 36
20— 32
—_— 6y
40— 128
IntoYears€ 50 ———— 256
{60 — 512
70 e————1102%
80 —— = 2048
90 — 4096

(100 . _ 5000 and morc

120 Years atter
n 20 Yeard the Flood. 16 Thoufand.

140 ——e— .32
170 re——

{ 4
30—
202 128

© 240 —— 216

§0 === 290 ————.¢13

60 350 --1 Millian and more.
TO—— 420 ——— > Milli
160 ——— $20 —__. 4 Millions
190 71 -5 Miilio

90 w1000 ———a— _ ¥4 In Mofes Time.
0o 140 -32 About Davids Thine.
349

1950 e 64

750 2700 12% About the Bicth of Chilt
3700 ——— 356
In —,_.}-...moo ——armees 320
T200

Figura 5. La tabla de Sir William Petty referente al aumento estimado de
la poblacién humana del mundo después del diluvio biblico, que consi-
derd que habia tenido lugar en el 2700 a. de C., para mostrar su teoria de
una disminucién en la tasa de duplicacién.
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Sir William Petty

A partir do diluvio = 8 pessoas = deixaram a Arca em 2700 aC
Populagao estimada do mundo - 320.000.000
Para atingir tal tamanho a partir de 23, a populacao teria duplicado 25 vezes.

Considerando as estimativas de taxas de duplicacao existentes, concluiu que a taxa

de reproducao diminuia desde a maxima que era geral na época pods-diluviana, até o
valor mais baixo da época em que vivia.
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Carl Linneaus

Com o aumento das oportunidades de viagens pelo mundo, o
numero de espécies descritas aumentou exponencialmente.

Sistema de classificacao (1737-1754)

Oeconomia Naturae (1749)

Carl Linneaus (1707-1778)

SYSTEM OF NATURE,

- Fundamentacao da biologia sistematica;
- Delimitacao da ciéncia bioldgica, separando-a
: de outras ciéncias e praticas culturais (medicina,
R farmacia, agricultura, culinaria);

o - Combinacgao de observacao, teoria e
experimentacao;
- Distincao entre religido e ciéncia.
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Durante o século XVIII, muitos escritores discutiram sobre a populacao humana, quase que
exclusivamente de um ponto de vista econdmico e politico.

Reverendo Thomas Robert Malthus

A populacao cresce de forma geométrica, enquanto
os alimentos crescem de forma aritmética.

E a taxa de crescimento e nao a populacao que
tende a um valor limite constante.

O trabalho de Malthus levou varios escritores a

proporem o controle de natalidade no século XIX.

1200 4

1000 ¢

Geometric
800 4 Grquth

Reverendo Thomas Robert Malthus (1766-1834)

600 +

Arithmetic Growth
Um ensaio sobre o principio da populagdo 0 N

(1798). Seu livro representa um marco 200 |
para os bidlogos, devido a influéncia que —
teve sobre Darwin e Wallace. A
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Lambert Adolphe Jacques Quetelet

A medida de obesidade internacionalmente
usada € o indice de Quetelet (QI), algumas
vezes chamado também de indice de massa
corporal (BMI).

QI = (peso em kg)/(altura em metros)?

Se QI > 30 entao a pessoa € obesa.

L Nk ~
Lambert Adolphe Jacques Quetelet Centr_ou Sua atengao nON
Bélgica (1796-1874) crescimento da populacao.
Edee Ao observar que a taxa de

crescimento da populacao
diminuia com o aumento da
populacao, sugeriu que a
resisténcia ao crescimento
variava com o quadrado da
taxa de aumento.

Sur 'homme et le developpement de ses
facultés, essai d'une physique sociale (1835)

Apresentou sua concepcao do homem médio
caracterizado pelo valor central sob o qual as
medidas das diferentes caracteristicas estariam
agrupadas de acordo com a curva normal.
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Pierre-Francois Verhulst
Seu trabalho foi influenciado por Quetelet.
Introduziu o termo logistico.

Abordou o problema construindo o modelo matematico
mais simples, considerando uma populacao que cresce
continuamente, com um limite superior.
225:108
dl?\}' N 175-106 |-
—=rN|1-— ] -
ot K 9125108 |-
3 N
g
75106 |-
i N(0) Ke 7t 25-108 —l ‘ S
Pierre-Frangois Verhulst (1804-1849) N(t) = ( ) n 1700 1800 lsloo zoloo zlloo
Matematico K +N(0) (e’“ —1) ARO
) Figura 7. Curva logistica (linea continua) ajustada a la poblacién humana
de los Estados Unidos a partir de censos hasta 1940 inclusive, segtin
. P'ea.rl, Reed y I§ish, y con puntos reales correspondientes a censos ulte-
PUbIICOU em 1838: riores sobre la linea de puntos.
Correspondances
Mathematiques et Foi ignorado por seus colegas, inclusive por
Physiques. Quetelet. O modelo ficou "esquecido" até 1920,

quando sua importancia foi reintroduzida por Pearl
& Reed
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Charles Darwin

No século 18, a maioria dos cientistas acreditava que a Terra e todos os organismos tinham
sido criados repentinamente, com suas formas presentes, por volta de 4004 aC.

Essa visao foi fortemente alterada quando Charles Darwin publicou On The Origin of Species
em 1859, em que apresentava evidéncias sobre a evolugao da vida.

- Existe variacao dentro de uma espécie
(observacao)

- Parte dessa variacao é herdavel
(especulacao, pois Darwin nao conhecia o
trabalho de Mendel)

- Diferentes individuos tém diferentes taxas
reprodutivas (conhecido para animais
domésticos)

- Populagdes nao crescem infinitamente
(nem geométrica nem exponencialmente)
(observacgao)

Charles Darwin (1809-1882)

Contribuicao para a teoria ecologica:

1.

2.

A selecao natural envolve o ambiente. Base para o surgimento de conceitos como
ambiente, habitat, bidtopo, nicho.

Enfatiza as forgas antagbnicas no ecossistema em oposicao a teoria classica de harmonia.
Pré-requisito para as idéias de competicio intra e interespecifica, efeitos de densidade
(“self-thinning”), nicho realizado, empacotamento de espécies (“species packing”).
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Durante o século XIX, com as possibilidades de viagens pelo mundo,
os naturalistas comecaram a observar que diferentes partes do
mundo possuiam diferentes colecdes de plantas e animais. Dai,
surgiu a necessidade de descrever a vegetacao.

Os primordios da Biogeografia

-
. [ Tundra [ Formagdes de regides semi-aridas
[ Floresta de coniferas [] Deseno
[ Florestatemperada [ Floresta estacional e savana
[ Mediterranea [ Floresta pluvial tropical e sub-tropical

[ Formagdes hertbaceas B Alta montanha

VEGETACAOD
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HISTORICO

Viagens pela América
Latina no comeco do
século XIX (1807),
principalmente entre o
Equador e o México.

Primeiro a reconhecer
relacao entre altitude e
latitude na distribuicao
dos organismos.

Associacdes — grupos de plantas que constituem
Alexander von Humboldt unidades fisiondbmicas que se repetem onde as
condicOes climaticas e de solo sao semelhantes.
Usou as associacOes para descrever a vegetacao em
suas viagens.

Padroes determinados pelas condicdoes ambientais:
clima e solo.
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Alphonse de Candolle

Géographie botanique raisonnée (1855)

Colecao do herbario de Paris

Objetivo: Descrever de todas as espécies de plantas
conhecidas

Trabalhou com mapas de distribuicao das espécies,
tentando entender as diferencas na forma dos
diferentes blocos de vegetacao distribuidos pelo
mundo, chamados por ele de formacoes.

Hipotese: Existe um controle climatico na distribuicao
das formacgoes.

Alphonse de Candolle (1806-1893)
Taxonomista vegetal
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C. Hart Merriam
Mapeou espécies de mamiferos em montanhas no Arizona.

(1889)

Descreveu cuidadosamente cada pedaco de
vegetacao e coletou animais em cada zona de

Zona de vida: o vegetacdo em diferentes altitudes.
cada zona de plantas e animais.

C. Hart Merriam (1855-1942)

Elevation Annual

Merriam's Life Zones 1891 | Modern Vegetation Zones Range (loefl | Precipitation

Mapa com zonas de vida, cada uma Arctic-Alpine Alpine Tundra 11,500-12,700 |35°-40"
CO m ﬂ O ra e fa u n a Ca ra Cte r I’Stl CaS e Hudsonian Spruce-Fir or Subalpine Conifer Forest 9,500-11,500 30"-40"
Com paravel aS fo rmagoes Contl nenta IS " |Canadian Mixed Conifer Forest 8,000-9500 257-30"

Transition Ponderosa Pine Forest 6000-8500 18"-26"

Explicagao: clima, especialmente
tem peratu ra, determ | nava OS tl pOS de Upper Sonoran gl;:::yutl))n-JuniQer Woodland, Semi-Arid Grasslands, Semi-Arid 3500-6500 10"-20"
comunidades vegetais.

Lower Sonoran Mojave, Sonoran, or Chihuahuan Desert 100-3500 3"12"
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Wladimir Koppen

Os critérios de Humboldt foram adotados pelo botanico

aleméo Grisebach (1938) para descrever e classificar a
vegetagcao do mundo.

O trabalho de de Candolle, tornou-se a base para o
desenvolvimento de mapas climaticos, tendo sido

usados por Wladimir Kdppen (1918) para a
classificacao dos climas.

Wiladimir Képpen (1846-1940)

[ | ]
1 ] ] 7
I ‘l |' ‘I' / "' I', 1
l / \

I' ll ‘r K /
0l . 1500 /3bqn mi
(0] 12000 A000km \ VT i1y \ 1\
M A, &m [ ewh, BWwk [Jc, cfe [ cw, Cwa, Cwb B ofc
B A B cf B cs [Jofa I ofd
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Os dados existentes indicavam uma forte relagao entre clima e vegetacao.

'a estacional e savana
3 pluvial tropical e sub-tropical
Alta montanha

VEGETACAO

Problema:

Mapas climaticos na época eram construidos a partir de mapas de
vegetacao.
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Ernst Haeckel

Foi o primeiro a definir o termo Ecologia (1866)

» Conjunto de conhecimentos sobre a economia da
natureza. Investigacao das relacdes dos animais com o
seu ambiente inorganico e organico. Estudo de todas as
interrelacoes complexas referidas por Darwin como as
condicoes da luta pela existéncia.

> Definiu um termo mas deu pouco conteldo ao
mesmo, ao contrario de Mendel (1865) que na mesma
época deu conteldo a genética sem definir um termo.

Ernst Haeckel (1834-1919) > Definicao demorou cerca de duas décadas até que
fosse reconhecida. Muitas definicdes surgiram e a
ecologia variou entre a filosofia e o ponto de vista, até
se estabelecer como ciéncia por volta de 1920.
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Buscando uma definicao e uma identidade

No inicio do século XX, a ecologia estava dispersa em diferentes correntes de pensamento.

A ecologia vegetal passou a centrar suas questdes em duas correntes basicas:
1. Enfase em problemas de descricao e classificacdo da vegetaco (sistematica)

2. Enfase nos processos que poderiam explicar a criagdo e manutencdo dos grupos de
plantas (fisiologia)

Embora simplista, em termos gerais, essas correntes permanecem até hoje.

Dentre os métodos criados para descricao e classificacao, cabe ressaltar

aqueles propostos por Dansereau (1951), Raunkiaer (1909/1934) e Braun-
Blanquet (1932).



NT238: Ecologia de Populagdes de Plantas Flavio Antonio Maés dos Santos

Pierre Dansereau

Propds sistema de descricdo da vegetacao baseado em caracteres ligados a

forma dos individuos e a aspectos funcionais.
Descricao baseada em desenhos esquematicos que incorporam codigos que
representam o ciclo de vida, o tamanho, a cobertura, a deciduidade, a forma

das folhas, a textura das folhas, etc.

(oo 0 a)
Y hewl | Pl 9]

Life form Function

Q trees N bryoids D deciduous
@ shrubs g epiphytes . evergreen
V'  herbs 5'\"\_31 lianas

Leaf shape and size

needle or medium

spine < or small Y compound
0 grass like Q broad O moss like
Pierre-Dansereau (1951) Figure 62  Symbolic representation of a forest by the Dansereau method of

vegetation classification (after Dansereau 1957).(Biogeography: an ecological
perspective. Ronald Press Company, New York)
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Formas de vida

Raunkiaer (1909) prop6s um sistema baseado no grau de protecao das gemas.

C

- L8 ) J LN

hristen C. Raunkiaer (1860-1938)

7

fanercohito

camefito

Figura 1 - Formas de vida segundo a classificagio de Raunkiaer (1934).

Construiu modelo nulo: espectro normal.

Il('l]ll('fll“l)tl((l ('l'llﬂl.,\“ll)

50 4
45 1
40 4

30 4
25 1
20 1

15

10 1

% de espécies

1

L1

0

fan

cam

hem

cri

ter

Figura 3 — Espectro biologico normal de Raunkiaer (1934). Legenda: fan = fanerdfito, cam = caméfito, hem =

hemicnptofito, en = criptofito, ter = terdlito.
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Formas de vida

Os organismos, dependendo de onde se encontrem, estao sujeitos a diferentes
condicoes ambientais. Essas condicdes, variam quanto ao rigor. Sob ambientes
rigorosos as gemas de regeneracao devem estar protegidas. Em ambientes

favoraveis, elas podem estar expostas.

Se isto é verdade, cada ambiente deve ser representado por um espectro
biologico distinto, de acordo com as condicdes locais. Se as formas de vida nao
sao influenciadas pelas condicdoes ambientais de cada local, o espectro bioldgico
em todas as areas deve seguir o espectro normal.

Mo Beam Bhem Oen Oter

tundra
floresta boreal
campo temperado
1
floresta decidua te mperada

vegerac io meditertinea

0 25 S0 75 100
" de espécies
~ Espectros bioldgicos em vinas formagies

Figura 2 vegetais segundo Raunkiser (1934). Legenda: fan =

fanerdfito, cam = caméfito, hem = hemicriptofito, en = cnptofito, ter = terdfito

Phanerophytes|Chamaephytes Hemicryptophytes | Cryptophytes | Therophytes
(Trees) (Shaubs) (Perennial herbs) | (Bulbs etc.) | (Annuals)

World or Normal' 46 9 26 6 13
LATITUDE

Tropical rain forest 96 2 2

Sub tropical forest 65 17 2 5 10
Warm temperate forest 54 9 24 9 4
Cold temperate forest 10 17 54 12 7
Tundra 1 22 60 15 2
MOISTURE

Mesophytic forest 34 8 33 23 2
Oak woodland 30 23 36 5 6

Dry grassland 1 12 63 10 14
Semi-desert 59 14 27

Desert 4 17 6 73
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Formas de vida

(a) The ‘normal’ spectrum obtained by Raunkiaer by sampling from Index Kewensis
(d) The spectra for two arid regions

Death Valley (N. America)
Th

Ch HH

S
7 E MM

Argentario (Italy)

) @0 il B -

(b) The spectra for two tropical islands

s . (e) The spectra for two arctic regions

Th Spitzbergen

St Lawrence Island (Alaska)

H
Altahama, Georgia, N. America

0 = .

Figure 1.12. Whole plant communities can be compared by the method of Raunkiaer.
Facing page. (a) The relative numbers of species of different life-forms presentina .
sample of the world flora (Index Kewensis). (b) Life-form spectra for the vegetation of
two tropical islands. (c) Life-form spectra for two temperate environments. Above. (d)
Life-form spectra for two arid environments. (e) Life-form spectra for two arctic
regions.

Ch

MM

Denmark
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Josias Braun-Blanquet

- "‘1,’*:&%* '.9"0‘. oY Pai da fitossociologia

A despeito de uma teoria especifica, a
vegetacao deve ser classificada de uma forma
objetiva. Essa base objetiva seriam as
associacoes individuais, as quais poderiam ser
reconhecidas e classificadas de acordo com a
similaridade de composicao de espécies
(associacao) em um tipo de vegetacao.

Josias Braun-Blanquet (1884 - 1980)

Relevé:

- Escala de abundancia ou cobertura.

- Ordenacao de espécies por constancia
e identificacdo de espécies preferenciais
em espécies exclusivas, seletivas,
preferenciais, indiferentes e estranhas.

XY e 5 ]
sza 1= v [
JIID = EFE - .

tundra, 3 dw‘af h ub- d f undra, 4 boreal coniferous
small-leaved decidous forests, 8 f pp 9 grass-steppe, 10 semi-de-

- Confeccao de mapas das associagoes.
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Eugene Warming

Considerado o pai da ecologia vegetal

1895 — Plantesamefund
1909 — Introduction to Plant Ecology (versao inglés)

Concentrou suas pesquisas no Brasil, em Lagoa Santa

Suas questoes de estudo, basicamente, eram:

1. Quais espécies estao relacionadas a um local?

2. Qual é a fisionomia?

3. Por que as espécies estio relacionadas a comunidades especificas?
4. Por que tém tal fisionomia?

Eugene Warming (1841-1924)

- Coletou cerca de 4000 espécies novas, desenvolveu um sistema de forma de vida, estudou
adaptacoes a seca, fez observacoes sobre fenologia e sobre o desenvolvimento de plantas
invasoras.

- Desenvolveu idéias sobre sucessao (sucesao de campos abandonados por proprietarios
ricos, apds a independéncia do Brasil). Foi influenciado por Darwin e enfatizou a luta pela
sobrevivéncia e as catastrofes.

- Incluiu explicagdes evolutivas (“ultimate explantion”) em estudos ecoldgicos.
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H.C. Cowles (1899) - Padroes de mudancas na vegetacao de dunas

7 ot 3,0
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Frederick Clements

Plant Succession: An Analysis of the Development of Vegetation (1916)

Hipbétese do superorganismo

Sucessao € direcional, analoga ao desenvolvimento de um
individuo, sempre tendendo a uma comunidade climax em uma
dada area

Comunidades no climax sao estaveis, resistentes a pertubacdes, e o
climax é determinado pelo clima

Hipoétese individualistica (1917):

Espécies sao distribuidas individualmente, ao
longo de gradientes ambientais, de acordo
com suas capacidades competitivas.

A composigao da comunidade muda
gradualmente ao longo do gradiente ambiental,
nao abruptamente.
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John T. Curtis

Amostraram 95 locais:
Nenhum gradiente ambie

Medidas:

Densidade
Area basal total

ntal dbvio

Nenhuma perturbacao ébvia nos ultimos 10 anos

Abundancia de espécies arboreas

Resultados sugeriram variagao continua, mas nao como tal variacao estava organizada

Site 1 | Site 2 | Site 3
Sp 1 A a a
Sp 2 b B b
Sp 3 C C C

Elevation

A

>
Spp abundance
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Robert Whittaker (1954)

Distribuicao de espécies ao longo de gradientes
de altitude.

S8

T

d b C

TAND
3o

PERCENT OF S

L L sk

Lobdg d ) )t

T |

g

Species Importance Values
)

Lot

Environmental Gradient

Figure 3-1. Four hypotheses on how species populations might relate to one
another along an environmental gradient. Each curve in each part of the figure
represents one species population and the way it might be distributed along the

anviranmantal Aaradiant

A 4 + +
T T + T ’ + +

B 4 & .8 7T 8 9 ©
MOISTURE GRADIENT

Fig. 3. Transeet of the moisture gradient, 2500-3500
ft. Top—ecurves for tree classes: a., mesic¢c: b, submesic:
¢, subxeric; d, xeriec. Middle—ecurves for tree species:
a, Halesia monticola; b, Acer rubrum; e, Quercus coc-
cinea; d, Pinus rigida. Bottom—curves for undergrowth
coverages: a4, herbs; b, shrubs.
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Sir Arthur George Tansley
(1871-1955)

Espécies de Galium (Rubiaceae) sao restritas aos
seus habitats por competicao?

-
.
o

Galium sylvestre
Galium saxatile solos calcareas
solos acidos

Journal of Ecology 5: 173-179 (1917).
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Plantadas sozinhas,
cada espécie se
desenvolveu melhor
no solo preferencial,
embora pudesse se
desenvolver no
outro tipo de solo.

Quando colocadas
em conjunto, cada
espécie se
desenvolveu melhor
e sombreou a outra
no solo preferencial

Sir Arthur George Tansley

Experimental common garden
(equal sun, rain, temperature
for each group of plants)

G. saxatile grown alone

Calcarelous soil Acidl soil

IMPLICACOES:

a presenca ou auséncia das
espécies pode ser
determinada pela
competicao com outras
espécies.

condicoes do ambiente afetam
o resultado competicao.

competicao pode ser
experimentada
amplamente através da
comunidade.

a segregacao atual das
espécies pode ter resultado
de competicao passada.
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W. Sukatchew

Abstamm.-u. VererblLehre 45: 54-74 (1928)
Experimentos com Matricaria inodora (camomila)

Cultura densa (3cm entre plantas) % decréscimo no numero de individuos
Solo nao fertilizado 5,8

Solo fertilizado 25,1

Cultura menos densa (10cm entre plantas) | % decréscimo no nimero de individuos
Solo nao fertilizado 0,0

Solo fertilizado 3,1

Em melhores condicoes de existéncia (solos fertilizados) a competicao ocorre com maior
intensidade e a porcentagem de individuos que morre € maior. Quanto mais favoravel o
ambiente, maior o desenvolvimento dos individuos que conseqglientemente ocuparao um
espago maior.
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Frederic E. Clements

Clements et al. (1929) - competicao em trigo.

10?

107

Triticum aestivum (Gramineae)

.\.\
[ 2

Height (cm)

Length of flag leaf {cm)

10'}

| |

8 16 32 64
Number of plants/pot

Fig. 7/3. The plasticity of the components of form and seed yield of wheat sown at a range of
densities. (Drawn from data of Clements et al, 1929)
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Alfred James Lotka Charles Elton
(1880-1949) (1990-1991)

Lotka (1925) e Elton (1958) ¢

Enfatizaram a importancia
de populacoes e

comunidades como objetos =
de estudo. d ‘f i

Tk e
i,

Lotka & Volterra (1926)

Modelo incorporando interacao Predador X
Presa. Baseado em equacodes diferenciais.

dRidt = a™*R - B*¥R*F

dF/dt = e *¥H*R¥E - c*F
@ 1s the natural growth rate of rabbits in the absence of predation,
¢ 15 the natural death rate of foxes in the absence of food (rabbits),

b 1s the death rate per encounter of rabbits due to predation,
e 13 the efficiency of turning predated rabbits mnto foxes.

Vito Volterra
(1860-1940)
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Lewis, P.H. Leslie, L.P. Lefkovitch

Lewis (1943) e Leslie (1945, 1948) — modelos matematicos aplicados ao
estudo de populacoes estruturadas.

Leslie (1958, 1959), Lefkovitch (1965) — modelos de matrizes.

Matriz de Leslie Matriz de Lefkovitch

Tabela 3: Matriz de transi¢des anuais obtida para Aspidosperma .

[ o 0 3 2 Classe no tempo t
Classcem t + | Jovem IA Jovem IB Jovem IIA Jovem 1IB Adulto
A — 5 0 0 0 Jovem 1A 0,8136 0,0040 0,0000 0,0000 0,2532
0 5 0 U Jovem 1B 0,0761 0,9061 0,0074 0,0000 0,0000
Jovem 1A 0,0000 0,0497 0,9555 0,0062 0,0000
! 0 0 5 0 Jovem 1IB 0,0000 0,0000 0,0009 0,9333 0,0000

Adulto 0,0000 0,0000 0,0000 0,0080 0,9544
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John L. Harper A Darwinian approach to plant ecology
(1967) — Discurso de posse na presidéncia
da British Ecological Society

Organismos modulares X organismos nao
modulares

Photograph by Douglas Gowan

John L. Harper

parcrl
plant

clones of paren:

ruanar

Runners
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John L. Harper

Organismos modulares X organismos nao modulares
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O que é Ecologia?
Historia natural cientifica (Elton 1927)
 Estudo cientifico da distribuicao e abundancia de organismos (Andrewartha 1961)
* Biologia de grupos de organismos. Estudo da estrutura e fungao da natureza.
Ressalta a relevancia dos processos ecofisiologicos na estruturagao de
ecossistemas (Odum 1963)
» Estudo cientifico das interagcdes que determinam a distribuicao e abundancia dos
organismos. Importancia de interagdes bidticas na estruturacao de comunidades

(Krebs 1972)

» Estudo do meio ambiente enfocando as inter-relacdes entre organismos e seu
meio ambiente (Ricklefs 1980)

» Descricao, explicacao e previsao de individuos, populacdées e comunidades no
espaco e no tempo (Begon, Harper & Townsend 1986)

 Ecologia é uma ciéncia basica. Ciéncias aplicadas usam o conhecimento gerado
pelas ciéncias basicas para resolver problemas.
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Etologia

Interagdes com ciéncias basicas

Estatistica

Computagao

Biologia molecular

Climatologia

Quimicas

Interagoes com ciéncias aplicadas

-

Zoologila ‘
XX

SN A
=

robiologia

Geociéncias

Engenharias

Economia

Direito ambiental

Ciéncias sociais

Ciéncias médicas

FIGURA A Interagoes entre a ecologia e outras ciéncias. Ciéncias que fornecem ferramentas para o
estudo ecologico e ciéncias nas quais o conhecimento ecoldgico pode ser aplicado.
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Niveis de organizacao em estudos em Ecologia

Biosphere: Ecosystem:
Global processes  Energy flux and cycling

of nutrients Community:

Interactions among
populations

Population:
Population dynamics;
the unit of evolution

Organism:
Survival and reproduction;
the unit of natural selection

Individuos (Ecofisiologia)
Organismos

Populagoes (Estrutura e
Dinamica de Populagdes)
Conjunto de individuos de uma
mesma especie que coocorrem
no tempo e no espacgo

Comunidades (Estrutura e
Dindmica de Comunidades)
Conjunto de espécies que
coocorrem no tempo e no espaco

Ecossistemas (Ecossistemologia)
Comunidades + Ambiente fisico



NT238: Ecologia de Populacdes de Plantas Flavio Antonio Maés dos Santos

Definicdes

Populacao
Conjunto de individuos de uma espécie, que ocupa uma determinada area,
mantendo troca de informacao genética.

Ecologia de populagoes
Trata da variacao ou constancia no tamanho e estrutura das populagdes, como
e porgue elas ocorrem, e quais os fatores que afetam o tamanho dessas
populacoes. — estuda o comportamento (a variagao no numero de individuos) e

os fatores que influenciam o crescimento das populacoes e a sobrevivéncia
individual.

Demografia

Estudo das taxas de nascimento, emigragao, imigracao e morte em uma
populacao e seu impacto no crescimento e na estrutura populacional.
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