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ECOLOGIA DE POPULACOES DE PLANTAS - REGIAO SUDESTE DO BRASIL
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Dept°. de Botanica, IB, UNICAMP, CP 6109, 13083-970, Campinas, SP.
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Introdugio

A Regido Sudeste do Brasil corresponde a cerca de 11% do territorio nacional, compreendendo os estados do
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais ¢ Sdo Paulo. Inclui 4reas tropicais e subtropicais, bastante diversificadas
quanto ao clima, relevo e solo, Apresenta cobertura vegetal bastante variada, desde formagdes de carater semi-arido até as
caracterizadas por condigdes superamidas, nela ocorrendo a floresta perenifélia higrofila costeira, a floresta subcaducifélia
tropical, a floresta subcaducifélia subtropical, a floresta subcaducifélia subtropical com Araucaria, a floresta caducifélia
ndo espinhosa, a caatinga, o cerrado, o campo ¢ a vegetacgdo litoranea (Alonso 1977).

Nessa regifo concentra-se uma grande parcela da populagdo brasileira, tendo sido a regido que mais sofreu
degradagdo de éreas naturais e ainda sofre as maiores pressdes ambientais. E nela também que se concentra grande parcela
das Universidades Brasileiras e dos Programas de Pés-Graduag@o. Apenas como referéncia, dos 17 programas de Pos-
Graduagio em Ecologia do pais, credenciados pela CAPES, seis estdo na regifio sudeste (cerca de 1/3), trés na regido sul,
trés na regifio centro-oeste, dois na regifio nordeste e trés na regifo norte.

A necessidade de informagdes basicas que permitam estabelecer programas de conservagdo dos fragmentos
naturais remanescentes ¢ de recuperagdo de areas degradadas tem gerado uma pressdo crescente de trabalhos que possam
de alguma forma gerar produtos que sejam aplicaveis a essa demanda.

Os estudos de ecologia de populagdes sdo considerados essenciais para o entendimento dos processos que regulam
a dinAmica e a estrutura de comunidades naturais, bem como bésicos para o estabelecimento de programas de manejo e
conservagdo de espécies. A despeito disso, poucos sdo os dados existentes na literatura sobre demografia de espécies de
plantas tropicais.

Objetivo

O objetivo proposto é formar um quadro dos estudos desenvolvidos em ecologia de populagdes de plantas na
regido sudeste, indicando as questdes que vém sendo abordadas, as espécies que vém sendo estudadas, os locais onde os
estudos vém sendo feitos, as possiveis generalizagdes que podem ser feitas e as questdes ndo abordadas.

Metodologia

O conjunto de informagdes usadas refere-se a uma consulta feita aos bancos de publicagdes Web of Science
(http://webofscience.fapesp.br/CIW.cgi) e Scielo (http://www.scielo.br/), consultas a pesquisadores da UFU, UFLA, UFV,
UFMG e UNIRIO, bem como a livros de resumos de Congressos Nacionais e a teses dos programas de p6s-graduagdo em
ecologia e biologia vegetal da UNICAMP, USP, UFRJ e UFMG.

Existem inimeras formas de agrupar as informagdes obtidas. Uma delas, seria apresentando as informagdes por
formagdo vegetal. Optei por ndo fazé-lo, dada a pequena quantidade de trabalhos existentes e a desigualdade na quantidade
de trabalhos em cada formagao. O mesmo poderia ser feito, separando-se por estado. Pelos mesmos motivos, optei por ndo
fazé-lo. Outras abordagens possiveis seriam por grupo taxondmico, por forma de vida ou por grupo ecoldgico. Entretanto, a
abordagem que procurarei dar aqui foi a de agrupar os trabalhos por assunto, tentando analisar possiveis concordéncias e
discordéncias entre os resultados dos trabalhos, verificando se os mesmos estdo associados ou ndo as formagdes em que os
estudos foram feitos ou ao conjunto de espécies estudadas e tentando apontar questdes em aberto e ndo abordadas ainda.
Como veremos, mesmo essa abordagem pode tomar diferentes rumos.

Resultados e Discussiao

A quantidade de trabalhos sobre o assunto é muito pequena no geral, sendo que muitos dados encontram-se no
publicados e no formato de teses € resumos.

Fenologia

Considerando o conjunto de individuos de uma populagdo, existem muitas informagdes sobre fenologia de plantas,
a maioria com metodologia voltada a determinar padrdes fenologicos de comunidades. S3o poucos os estudos que
consideram as informagdes por individuo em uma populago. Os poucos dados existentes indicam variagdes na freqii€éncia
¢ intensidade das diferentes fenofases, principalmente das fenofases reprodutivas, entre individuos e entre anos. Dados de
Pedroni (1993) para uma espécie arborea, Copaifera langsdorffii (Caesalpiniaceae), em uma floresta estacional
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semidecidual, indicam que a populagdo possui um padrio supra-anual de frutificagdo e que os individuos apresentam
diferengas na intensidade e freqiiéncia de frutificagdo. Entender essas variagdes no comportamento dos individuos &
fundamental para a compreensdo dos fatores que controlam as diferentes fenofases de uma populagdo e deve ser um
componente importante afetando as estruturas genética e espacial das populagdes.

Estrutura populacional

Talvez o objetivo que apareca com maior freqiiéncia nos estudos de ecologia de populagdes de plantas seja a
determinagdo da estrutura populacional. Essa estrutura geralmente é descrita através de distribuigdes de individuos em
classes de tamanho (altura e didmetro) (Martini, 1996: Fonseca, 2001) e poucas vezes considerando os individuos em

dessa forma e qualquer formato de distribuigdo diferente de um J invertido tem sido interpretado como indicando uma
populagdio instavel, em desequilibrio, que sofreu exploragdo seletiva no passado ou que apresentou problemas de

reprodu¢do em periodo passado. Dados sobre variagdes temporais no tamanho e na estrutura populacional tém indicado
uma fraca correlagdo entre o formato das estruturas e a dindmica das popula¢des. Condit et al. (1998) chamaram a atencao

estudos além de poucos, sio concentrados em palmeiras), que ampliem a escala espacial em que as estruturas sdo
caracterizadas, fagam uma comparagdo temporal das estruturas em uma mesma érea e que incluam individuos de todas os
tamanhos na analise (atualmente, os estudos se concentram apenas em individuos acima de um tamanho minimo).

Padrdes espaciais

Muitos estudos tém procurado descrever os padrdes espaciais em plantas. Em sua maioria, os estudos tém indicado
um padréo espacial agrupado das plantas. Os estudos geralmente estio concentrados em escalas pequenas, em uma mesma
area. Alguns estudos tém tentado verificar alteragdes no padrio espacial de individuos em diferentes escalas espaciais, de
diferentes classes de tamanho ou verificando associages entre individuos de diferentes estddios de desenvolvimento ou
classes de tamanho (Danciguer, 1996), como forma de inferir sobre os processos de estabelecimento de novos individuos
na populagio. :

plantulas estdo sujeitas a diferentes tipos de danos mecanicos, provocados pela queda de serapilheira e por animais em
fragmentos de mata Atlantica. Estes danos podem ocorrer com maior freqliéncia e intensidade em determinados locais,
influenciando as chances de estabelecimento dos individuos.

Existem poucos trabalhos fornecendo estimativas de banco de sementes. Os poucos estudos existentes geralmente
tratam da comunidade de sementes e sua relagdo com a comunidade de plantas existentes em um determinado local. £
assumido que, em geral, plantas invasoras e pioneiras possuem sementes de alta longevidade, que formam bancos de
sementes persistentes. Entretanto, sdo raros os dados sobre longevidade de sementes em condigdes naturais. Penhalber
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(1995) forneceu estimativas sobre a producio de sementes por unidade de 4rea para varias espécies de plantas em um
fragmento florestal em S3o Paulo. Além disso, forneceu estimativas do namero de sementes de diferentes espécies,
presentes no solo dessa mesma floresta. O cruzamento dessas informagdes sugere que o numero de sementes produzidas
anualmente por algumas espécies, como por exemplo, para Cecropia pachystachya (Cecropiaceae), uma planta considerada
pioneira, ¢ similar ao nimero de sementes encontradas no solo. Isso sugere que a renovagdo do banco de sementes nessa
area pode ser rapida. Mais uma vez, a escassez de dados ndo permite maiores consideragdes.

Existe uma concentragfio de trabalhos que tratam de germinagfo de sementes. A maioria desses trabathos refere-se
a informagdes provenientes de estudos de fisiologia de sementes, fornecendo estimativas sobre a porcentagem de
germinagfo de sementes. Esses estudos abordam principalmente questdes relacionadas & respostas de germinagfo a luz e 4
temperatura. Poucos s3o os trabalhos que fornecem informagdes sobre variagSes no comportamento de germinagdo de
sementes entre proles de individuos de uma espécie em uma mesma 4rea. Dados obtidos por Santos (1983) para uma planta
herbacea, invasora de culturas (dcanthospermum hispidum — Asteraceae) e por Costa (inédito) para uma espécie arborea,
considerada como secundaria tardia de ocorréncia comum em florestas estacionais semideciduais (Esenbeckia leiocarpa —
Rutaceae), indicam diferengas no comportamento de germinagdo de sementes produzidas por diferentes individuos. Esses
dados sugerem que tais diferencas podem ser determinantes no sucesso de estabelecimento de novos individuos na
populagéo.

Crescimento

Dados sobre crescimento em plantas sob condi¢des naturais sdo ainda escassos na literatura. Os dados tém
indicado diferengas de crescimento entre espécies, nem sempre relacionadas ao grupo ecolégico ao qual essas espécies sdo
classificadas (pioneiras, secundarias iniciais e secundarias tardias) (Santos et al. 1996). Dados para algumas espécies de
crescimento rapido, como por exemplo, para espécies de Cecropia, tém indicado uma grande variagdo individual no
crescimento (Santos, 2000). A relagfio entre essa variagfo de crescimento e as condigdes locais, em pequena escala, de
crescimento dos individuos, permanece como uma questdo a ser estudada.

Para algumas espécies arbéreas de mata, tem sido ressaltado o crescimento bastante lento dos individuos. Fonseca
(2001) apresentou valores de crescimento de DAS entre 0,02 e 0,07 co/ano para individuos de Aspidosperma polyneuron
em um fragmento de floresta estacional semidecidual. Essas estimativas representaram uma estimativa de mais de 40 anos
para um individuo atingir cerca de lcm de DAS. Chama a atengfio ainda, o fato de os estudos relatarem uma grande
propor¢do de individuos que apresentam crescimento negativo ndo s6 em altura, como também em didmetro (Martini,
1996; Ferraz, 1997; Fonseca, 2001). Cabe ressaltar ainda os trabalhos que vém sendo desenvolvidos por I. F. M. Vilio e
colaboradores (Departamento de Fisiologia Vegetal, UNICAMP) sobre o efeito do sombreamento no crescimento de
espécies arboreas de floresta estacional semidecidual, indicando que os niveis de luz em que ocorre fotoinibi¢do sdo mais
baixos nessas espécies do que se imaginava até o momento. S30 necessarios maiores estudos, com acompanhamentos mais
precisos, para que se possa entender essas variagdes e os motivos pelos quais elas ocorrem, pois certamente devem ter
efeitos nos pardmetros populacionais.

Alguns estudos tém analisado as relagdes entre crescimento e a arquitetura ¢ morfometria dos individuos de
algumas espécies. Santos (1983) mostrou que a fecundidade de individuos de Acanthospermum hispidum pode ser afetada
ndo s6 pelo tamanho, como também pela forma dos individuos. Individuos com maior simetria de ramificagdo ¢ mais
ramificados tendem a produzir mais sementes do que individuos assimétricos, menos ramificados e com maiores distancias
entre pontos de ramificagdo. Outros estudos, como os de Sposito (1994) e Sposito & Santos (2001) com espécies de
Cecropia indicaram a possibilidade de uso de informagdes morfométricas na estimativa de idade de individuos e na
possibilidade de anélises de crescimento passado.

Modelagem de populagdes

A utilizagdio de modelos em analises populacionais tem possibilitado descrever o comportamento e fornecer
previsdes sobre o comportamento de populagBes. As analises e simulagdes feitas através do uso de modelos auxiliam na
compreensdo da dindmica populacional e dos mecanismos que atuam na sua determina¢do. Constituem ferramentas
indispensaveis na formulag3o de programas de manejo e conservagfio. Infelizmente, existem poucos dados na literatura ¢
geralmente eles se referem a uma porg#o apenas da populagdo.

Dados existentes para conjuntos de espécies em uma mesma area, como os de Santos et al. (1996) para um
fragmento de floresta estacional semidecidual € de Santos et a/. (inédito) para uma érea de cerrado no estado de Sdo Paulo,
sugerem que a dindmica das espécies arbdreas estudadas € bem mais intensa do que se supunha. Os dados indicam taxas de
natalidade e mortalidade altas, varidveis entre anos, principalmente dos individuos menores. Parece ser uma caracteristica
desses sistemas um ciclo de variagdo no nmimero de individuos das diferentes espécies em uma escala espacial pequena.
Esse ciclo n3o obedece a mesma freqiiéncia e intensidade para todas as espécies em uma mesma drea, exceto quando
ocorrem eventos drasticos, como a ocorréncia de geadas.

A utilizag3io de modelos de matrizes em analises populacionais esbarra principalmente na caréncia de dados sobre
os diferentes estddios de desenvolvimento dos individuos de uma populagfo. Alguns exemplos da aplicagdo de modelos de
matrizes no estudo de popula¢des de plantas podem ser vistos em Silva Matos et al. (1999) para Euterpe edulis, Fonseca
(2001) para Aspidosperma polyneuron e Bernacci (2001) para Syagrus romanzoffiana, todos em um fragmento de floresta
estacional semidecidual.
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O trabalho de Fonseca (2001) indicou uma queda na populagdo de Aspidosperma polyneuron na drea. Uma anslise
simulando intervengdes nos diferentes pardmetros da matriz indicou que para a populagdo na 4rea voltar a apresentar taxa
de crescimento estdvel ¢ necessaria uma intervengdo complexa. As simulagdes indicaram que aumentar o aporte de
sementes na drea tem pouco efeito na taxa de crescimento populacional, sendo necessario um manejo de cipds na 4rea que
aumente a transi¢do entre estadios jovens da populagdo.

A simulagio feita por Bernacci (2001) sobre exploragdo auto-sustentavel de Syagrus romanzoffiana indicou que,
para a populagdo estudada, o maximo que poderia ser explorado anualmente, mantidas as taxas atuais de crescimento dos
individuos e as transigdes entre estadios de desenvolvimento, seriam 4 individuos por ha, uma explorag@o economicamente
invidvel,

Os dados existentes, embora escassos, nos fornecem pistas fundamentais para a proposigdo de politicas e planos de
conservagdo e manejo de espécies. E inegavel a necessidade crescente e premente de obtengdo de informagdes que
possibilitem a compreensdo do comportamento demografico de populagdes de plantas e dos fatores que determinam esse
comportamento, que possam embasar agdes mais efetivas nesse sentido.
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