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D. Hay*, Raimundo P.B. Henriques* e Rogério A. de Medeiros*

RESUMO

Estudou-se os microclimas de trés zonas de vegetagao na praia da restinga de
Barra de Marica, (RJ), nos meses de janeiro e fevereiro de 1978. Foram
feitas medidas de temperatura no solo, superficie, e do potencial de
evaporagao do ar. Registros sobre a abundancia das espécies de plantas em
cada zona também foram obtidos. Os resultados mostraram que cada zona

possui diferentes comunidades. A zona | é caracterizada pela presencga de
Panicum racemosum, a zona 2 por Sporobolus virginicus, e a zona 3 por duas
distintas comunidades: uma em dunas fixas e outra em dunas erodidas. Valores
de temperatura maxima e amplitude térmica diminuiram da zona | para 3.
Temperaturas maiores que 50°C foram registradas nas zonas | e 2. 0 potencial
de evaporagao do ar aumentou da zona | para 3. As diferengas de temperatura
e evaporagac entre as zonas, é atribuida ao papel da vegetagdo na modificagao
do regime de vento na superficie do solo.

ABSTRACT

During January and February of 1978 the microclimate of three vegetation
zones was studied in the coastal sand dune ecosystem of Barra de Marica,

Rio de Janeiro. In each zone the abundance of the plant species present,
temperature of the soil surface and at two depths and the potential evapor-
ation were measured. The results showed that each zone has a different
plant community. Zone | is characterized by the presence of Panicum
racemosum, zone 2 by Sporobolus virginicus while zone 3 has two distinct
communities. One is on fixed dunes and the other is on mobile dunes.
Temperatures higher than 50°C were registered in zones ! and 2. Maximum
temperature and amplitude decreased from zone | to 3. Potential evaporation
increased from zone | to 3. The differences among zones is attributed to
the modification, by the vegetation, of the wind regime at the soil surface.

Key words: Restinga, microclimate, potential evaporation, plant zonation,
Marica, Rio de Janeiro

De?tQ de Ecologila, Instituto de Biologia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro

* Enderegos atuais

ACF - Programa de PGs-Graduagao em Ecofisiologia Vegetal, UCLA, Los Angeles,
CA, U.S.A.

DMV - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, S3o José dos Campos, SP

JDH - Dept? de Biologia Vegetal, Univ. de BrasTlia, Brasilia, DF

RPBH - Dept? de Ciéncias Biologicas, Univ. Fed. do Maranhdo, Sao Luiz, MA

RAM - FINEP, Rio de Janeiro, RJ

413
R



Administrador
In: Lacerda, L.D. de; Araújo, D.S.D. de; Cerqueira, R. & Turcq, B. (orgs.). Restingas: Origem, Estrutura, Processos. Anais do Simpósio sobre Restingas Brasileiras. CEUFF, Niterói. p.: 413-425.



INTRODUGAO

Uma das principais caracterust|cas das praias arenosas costeiras, @ a
zonag3o da vegetagdao. Algumas espécies sao restritas a faixas paralelas a
linha da praia, outras, embora ocorrendo em toda a praia, tém sua abundanc1a
variando com a distancia da beira da praia. Estudos realizados nas regices
temperadas, tém encontrado uma estreita correlagao entre as zonas de
vegetagdo, deposigdo de salsugem e salinidade (2,8,19,20). No entanto outros
fatores foram indicados, como de importancna na distribuigao das espécies
nestas comunidades, como a movimentagao de areia (28) e interagao entre
espécies (9,10,24).

Nas praias da regiao tropical a vegetagSo também apresenta as espécies
distribuldas em zonas (5,11,12,13,22), as quais foram correlacionadas também
com a deposigdo de salsugem e salinidade do solo (5,22).

A despeito da importancia que o microclima desempenha para os varios
processos no desenvolvimento das plantas, supreendentemente poucos foram os
estudos sobre os microclimas da vegetagdo da praia. Dos trabalhos realizados
podemos ressaltar o estudo de Willis et al. (29) sobre o microclima de
Ammophila arenaria.

0s estudos que correlacionaram os microclimas com zonas de praia, foram
os trabalhos de Messana et al. e Jenik § Lawson (15) na Africa, e o de van
der Valk (28) em Cape Hatteras National Seashore (E.U.A.).

0 objetivo deste trabalho foi estudar os microclimas em trés zonas de
vegetagao na praia da restinga de Barra de Marici, RJ, e sua relagao com a
vegetagao.

DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

Este estudo foi feito na restinga de Barra de Marica, aproximadamente
35 km a leste da cidade do Rio de Janeiro (fig. 1). 0 clima geral desta
regiao & classificado como Aw no sistema de Kbppen, com verao quente e
chuvoso e inverno seco. A temperatura meédia anual varia entre 22 e 24°C,
e a precipitagao média anual entre 1000 e 1350 mm (18).

MATERIAL E METODOS
Analise da vegetagdo

A area de estudo foi dividido em trés zonas a priori, vegetagdo pio-
neira (zona 1), zona 2 e zona 3. A localizagdo desta zonas, em relagao a
distincia do oceano & mostradana Fig. 2. Em margo de 1978 foi feita uma
analise das comunidades vegetais de cada zona. Uma linha de 10 gquadrados
(1/2 md cada) foi langada em cada zona, com os quadrados afastados 10 m
entre si. Em cada quadrado o numero de caules de cada espécie foi registra-
do. Esses dados foram usados para calcular a densidade e frequencia para
cada espécie.

Medidas microclimaticas

Durante parte dos meses de janeiro e fevereiro de 1978, foram coletados
dados de temperatura na superficie e em duas profundidades no solo (- 5 e
-20 cm) e também do potencial de evaporagao do ar, em cada uma das trés
zonas de vegetagao. As medidas horarias se iniciaram as 0700 h (hora local)
e cobriram um ciclo de 24 horas. As temperaturas foram medidas com um
termometro de termistor ATKINS modelo 3HOI. 0 potencial de evaporagSo do ar
foi medido com um evaporlmetro de Piché, protegido da radiagao solar direta.
A superficie de evaporagao foi colocada a 20 cm de altura da superficie do
solo, e as leituras foram feitas no mesmo periodo que as medidas de temper-
atura.
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Figura 1. Mapa mostrando a IocallzagSo da Barra de Marica, no Estado do Rio
de Janeiro e a localizagdo da area estudada.

43°85° 43°30°

| [
N 1 hm

[ —]

® LOCAL DE ESTUDO
58—

L.MARICA

a3 p—

¢

%&mmm\'

7

l OCEANO ATLANTICO

Analise dos dados

0s dados foram classificados em dois grupos para analise: 1) Dias de
sol com céu claro com menos de 1/4 de cobertura de nuvens, alta transparén-
cia do ar, e radlagao solar direta durante mais de 9 horas por dia; 2) Dias
nublados com mais de 3/4 do céu nublado durante mais de 9 horas por dia.

Durante as horas mais quentes do dia a temperatura da superficie,
ultrapassou o valor maximo da escala do termometro (50°C), nestes casos,
para fins de calculo da temperatura média, foram considerados como 50°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise da vegetagao

0s resultados das andlises das trés zonas de vegetagao sao mostrados na
Tab. 1. Na zona | oito espécies foram encontradas, sendo Panicum racemosum
a planta de maior altura (x = 43 cm). A densidade de P. racemosum nesta
zona foi de 11 caules/m?, a qual foi menor que outras especies presentes.
Na zona 2 P. racemosum desaparece, juntamente com outras espécies da zona
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pioneira. Sporobolus virginicus é a espécie com maior densidade (423 caules/
) e altura {x = 20 cm}. A zona 3 &€ composta de pelo menos dois tipos de

comunidades, a primeira ocorre sobre dunas fixas, e as espécies mais car-

acteristicas sao Bacopa monnieri, Mollugo verticillata e Stachytapheta sp.;

a segunda _comunidade ocorre em areas de dunas que sofreram erosao e a prin-

cipal espécie & P. racemosum. A estagdo microclimatica da terceira zona

foi estabelecida na area de P. racemosum.

As comunidades vegetais deste estudo sdo semelhantes as de outras praias
de restinga no Sudeste do Brasil (1,7,12,13,14,16,21). Embora a divisdo das
zonas de vegetagao ndo corresponda exatamente com a de estudos anteriores,
ha semelhanga no entanto com as comunidades encontradas por Henriques et al.
(13) que trabalharam na mesma restinga.

Tabela 1. Densidade média de caules (D) por metro quadrado e frequencia
relativa (F) das espécies encontradas nas trés zonas da prala de restinga
de Barra de Marica, RJ.
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Temperaturas da superficie e do solo

Foram grandes as variagoes das temperaturas durante o dia nas trés
zonas de vegetagao, tanto em dias de sol (fig. 3) quanto em dias nublados
(fig. 4). As amplitudes de temperatura foram maiores na superficie do
solo e diminuiram da zona 1 para 3, irrespeitavel do tipo de dia. A
maior variagao da temperatura foi devido ao aumento das temperaturas max-
imas, que foram maiores nas zonas | e 2 {acima de 50°C) do que na zona 3
(40°C) . A duragdo das temperaturas acima de 50°C diminufram da zona 1
para 2. As temperaturas minimas foram semelhantes nas trés zonas, ficando
em torno de 25°C, e as temperaturas minimas foram menores em dias de sol
do que em dias nublados.

Nas profundidades de -5 e -20 cm o andamento horario da temperatura é
semelhante nas trés zonas, em dias de sol e dias nublados, e como & comum
em estudos de temperatura do solo, a hora de registro das temperaturas max-
imas e minimas e atrasada em relagdo a superficie.

A temperatura da superficie durante a noite, 1900 as 0600 horas, foi
maior na zona | do que as outras, e este efeito ocorre até -5 cm de pro-
fundidade (fig. 5)}. Podemos atribuir estas diferengas entre as zonas na
superficie e a -5 cm, ao papel da cobertura vegetal, sendo maior na zona |
do que nas outras zonas. A vegetagao impede a mistura com o ar frio acima
das plantas.
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Figura 3. Variagao da temperatura média na superficie e em duas profundidades
de solo nas trés zonas de vegetagao em dias de sol na restinga de Barra de

Marica, Rio de Janeiro.
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Figura 4. Variagdo da temperatura média na superficie e em duas profundidades
de solo nas trés zonas de vegetagao em dias nublados na restinga de Barra de

Marica, Rio de Janeiro.
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Figura 5. Comparagao da marcha horaria de temperatura média na superficie e
-5 c¢cm de profundidade em dias de sol e nublados nas trés zonas de vegetagao
na restinga de Barra de Marica, Rio de Janeiro. Zona 1 ( ), zona 2
(===~ ) e zona 3 (----- )
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A partir das 0600 h a temperatura aumenta rapidamente até que as dife
rengas de temperatura entre as zonas se estabelegam. No solo a =5 cm de
profundidade, as temperaturas durante o dias , 0600 as 1500 h, foram
maiores nas zonas 2 e 3 do que na zona 1.
0s resultados obtidos mostram, que na superficie a temperatura apresenta
grandes flutuagoes, diminuindo com o aumento da profundidade no solo. No
entanto, temperaturas de até 45°C ainda podem ser registradas a -5 cm. Estas
grandes flutuagoes diurnas de temperatura sao uma das caracteristicas micro-
climdticas das desertos (6), e se apresenta tdo marcante nas zonas de vege-
tagao da praia de Marica (RJ), como em outras praias tropicais (15,17) e
temperadas (3,23,28,29). Observa-se também que existe uma marcante difere
nga no regime de temperatura entre as zonas de vegetagao. A diminuigao de
temperatura e da amplitude térmica da zona | para as zonas 2 e 3 esta
correlacionada com a diminuigdo da altura e cobertura da vegetagao. A
vegetagao diminui a velocidade do vento e a mistura com o ar frio. Resul-
tados semelhantes ja foram observados em outros estudos (4,17,26,29).

Potencial de evaporagio do ar
A taxa hordria de evaporagdo do ar é apresentada na Fig. 6. Observa-
se que os valores diurnos da evaporagao aumentaram da zona | para 3, em dias

de sol e nublados. A variagao horaria da evaporagao apresentou grandes
diferencas entre dias de sol e nublados. Em dias nublados a evaporagado
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Figura 6. Marcha horaria da taxa de evaporagao nas trés zonas da restinga de
Barra de Maric3, Rio de Janeiro. A .linha cheia refere-se aos dias nublados
e a linha tracejada aos dias de sol.
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variou mais entre medidas consequtivas. 0 pico de evaporagio sempre foi
mais cedo em dias nublados do que dias de sol, irrespeitdvel da zona.

A maior evaporagao da zona | para a zona 3, variou em diferentes dias
(fig. 7). Os menores valores foram observados em dois dias nublados, e em
um dia de sol. Tais diferengas na taxa de evaporagdo deve estar relacion-
ada a exposigao aos ventos dominantes durante o dia.

A diferenga na evaporagao entre as zonas de vegetagdo e entre dias de
sol e nublados, provavelmente reflete regimes diferentes de exposigao ao
vento mais do que o deficit de vaporde agua no ar, devida a conhecida |
sensibilidade do aparelho usado ao vento (25). Portanto o aumento nas
taxas de evaporgao da zona ! para zona 3 esta relacionada com a altura e
cobertura da vegetagao que diminui a velocidade do vento e a evaporagao, |
como observado em outros estudos (15,17). }

CONCLUSOES

1) As temperaturas maximas e a amplitude térmica da superficie diminuiram
da zonal para zona 3, estando estreitamente correlacionada com a altura e
cobertura da vegetagao.

2) Temperaturas maiores que 50°C foram observadas na superficie do solo nas
zonas | e 2, mas a duragao de temperatura acima de 50°C diminuiu no mesmo
sentido.

3) Durante o dias, 0600 as 1500 h, a -5 cm de profundidade, as temperaturas
foram maiores nas zonas 2 e 3 do que na zona I.

4) A taxa de evaporagdo foi maior na zona 3 do que nas outras em dias de sol
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e nublados. Este resultado esta correlacionado ao papel da vegetagao que
diminui a velocidade do vento e portanto a evaporagao devido a sensibilidade
do aparelho usado.

5) Em dias nublados a taxa de evaporagdo apresentou maiores flutuagoes
horarias do que em dias de sol.

Figura 7. Valores médios da taxa de evaporagao nas trés zonas de restinga
de Barra de Marica, Rio de Janeiro, nos nove dias de coleta de dados. Os
circulos cheios representam os valores para os dias de sol e os vazios os
dias nublados. A figura em baixo mostra o perfil da area de estudo indi-
cando o local da estagoes microclimiticas.
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