Variagao espacial e temporal da arquitetura de uma comunidade de cerrado
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RESUMO - (Variagédo espacial e temporal da arquitetura de uma comunidade de cerrado no municipio de
Itirapina, SP). No cerrado brasileiro, além da alta variagdo fisiondmica, ha uma grande diversidade de
estratégias arquitetdénicas das espécies vegetais. Este estudo descreve as variagdes espaciais e temporais
da arquitetura de uma comunidade arbustivo-arbérea de cerrado no municipio de Itirapina, estado de Sao
Paulo. O estudo foi desenvolvido numa area da Estagdo Experimental de ltirapina (22°13'02"S e
47°51'12"W, altitude 769 m), usando os descritores: DAS, altura total, altura do fuste, profundidade de copa
e numero de individuos mortos. Na descricdo arquitetural observou-se a concentragdo das arvores dentro
de uma grande amplitude de altura, impossibilitando a definicdo de estratos na comunidade estudada. Os
baixos valores de DAS observados para os individuos mortos em comparagao aos vivos € explicado pela
existéncia de algumas espécies de porte pequeno que apresentaram alta mortalidade. Tanto em uma
escala espacial quanto temporal os descritores ndo apresentaram variagdo. O primeiro indicou a nao
existéncia de uma influéncia da borda, sendo a variagdo encontrada independente da distancia, sugerindo
heterogeneidade espacial. A escala temporal parece indicar a existéncia de alta resiliéncia na vegetacao

dos cerrados.
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Introdugao

A arquitetura foi definida como sendo a expressado morfologica do "pool” génico de uma dada arvore
no tempo (Hallé et al. 1978). Para os mesmos autores, este conceito é estatico e implica numa observagao
momentanea, ja que em arvores o programa de crescimento em sucessivas fases arquiteturais foi chamado
de modelo arquitetural.

Analisando a forma de crescimento de arvores, pode-se perceber que as similaridades e diferencas
de forma das espécies nao sdo necessariamente dependentes do grupo taxonémico (Hallé et al. 1978).

Segundo Fisher (1986), a arquitetura tem efeito direto na distribuicdo espacial da superficie
fotossintética para a formacéo da planta, além de interferir na captagdo de energia, perda d’agua, suporte
mecanico, resisténcia e habilidade de competicao.

A estrutura vertical da comunidade tem sido comumente descrita em termos de varios estratos,
onde existe uma relativa concentragao de biomassa. Cada estrato pode ser caracterizado ndo somente pela
porcentagem total de biomassa, mas também pela quantidade de cobertura e de altura, bem como pela
suas caracteristicas morfo-ecoldgicas e composicao especifica (Sarmiento 1984). Para o mesmo autor a
estratificacdo da vegetagcdo pode ser consequéncia da competicdo por recursos e da interagdo com um
gradiente ambiental, especialmente temperatura e umidade.

Hallé et al. (1978) sugeriram que existe uma larga expressdo de formas e grande diversidade de
padrédo de crescimento em plantas lenhosas que podem ser apreciadas como um todo nas espécies
tropicais. Warming (1908) ja chamava a ateng&o para as variedades de formas e estruturas foliares, bem
como para a inclinagao foliar das plantas do cerrado. No cerrado brasileiro, além da alta variagdo
fisiondmica (Ribeiro & Walter 1998), ha uma grande diversidade de estratégias arquitetonicas das espécies
vegetais (Henriques 1983).

Entretanto, toda a fundamentagao tedrica sobre modelos arquiteturais e estratégias de crescimento
baseiam-se em observagoes realizadas em florestas tropicais (Hallé et al. 1978, Oldeman 1990, Torquebiau
1986), ndo havendo estudos especificos sobre a vegetagdo do cerrado (F.R. Martins & F.A.M. Santos,
comunicagao pessoal).

Neste sentido, pretende-se descrever as variagbes espaciais e temporais da arquitetura de uma

comunidade arbustivo-arbdrea de cerrado no municipio de ltirapina.



Material e métodos

Area de estudo - A area de estudo esta localizada na Estagéo Experimental de Itirapina (22°13'02"S
e 47°51'12"W, altitude 769 m), no municipio de ltirapina, SP. O fragmento é rodeado predominantemente
por talhdes de Pinus e Eucalyptus, culturas agricolas e pastagens, tendo sido atingido pelo fogo pela ultima
vez em 1972 (F.R. Martins, comunicagéo pessoal).

A vegetacao da area, segundo Ribeiro & Walter (1998), é do tipo Cerrado Denso, que caracteriza-se
por possuir uma cobertura vegetal predominantemente arbérea, com altura média dos seus individuos
variando de 5 a 8 m. Neste tipo, os estratos herbaceo e arbustivo sdo mais ralos do que nas outras
tipologias descritas por eles. O solo da area foi enquadrado como sendo do tipo Neossolo Quartzarénico
(Embrapa 1999).

O clima da regiao é mesotérmico com inverno seco (tipo Cwa de Kdppen), com precipitagdo média
de 19,7° C e déficit hidrico de 23 mm anuais (Giannotti 1988).

Caracterizacdo arquitetural - O levantamento foi realizado em fevereiro de 2002 em uma parcela
permanente 0.16 ha (40 x 40 m), subdividida em 64 parcelas de 25 m?. Foram amostrados todos os
individuos lenhosos (exceto cipds) com didmetro do caule ao nivel do solo (DAS) = 3,0 cm, vivos ou mortos
em pé, sendo considerados individuos aqueles que ao nivel do solo possuissem tronco independente.

De cada individuo foram registrados o DAS e a altura total, altura do fuste e do inicio da copa, todas
estimadas visualmente. O fuste foi definido como a ramificagdo principal no tronco que permitisse uma
distingdo evidente na forma da arvore. Esses mesmos registros, exceto o inicio da copa, foram tomados nas
mesmas parcelas nos anos de 1995, 1996, 1997, 1999 e 2001 e foram utilizados para a descricdo temporal
da arquitetura da comunidade.

Analise dos dados - A descricdo da arquitetura da comunidade foi feita através da analise grafica
produzida com o auxilio do software Systat (versdo 8.0). Para a caracterizagdo espacial foram realizadas
analises considerando a distancia dos individuos em relagao a borda do fragmento, com o intuito de verificar
a interferéncia da borda na arquitetura da comunidade. A descrigdo temporal contemplou as medidas
registradas em todos os levantamentos, sempre excluindo as arvores mortas, a fim de se observar a
variagdo entre os anos. A analise dos individuos mortos foi realizada separadamente na descrigdo da
comunidade atual, tanto numa escala espacial (nimero de individuos mortos x distancia da borda) como

numa comparagao com os individuos vivos.



Resultados

Descricdo geral da comunidade - No total foram amostrados 1275 individuos, sendo 1019 vivos e
256 mortos. Na caracterizagdo geral das alturas da comunidade observou-se que 50% dos individuos
amostrados concentram-se entre 2,5 e 5 m de altura, tendo o individuo mais alto 13 m (figura 1). A altura do
inicio da copa e do fuste formaram um continuo decrescente em relagdo a distribuicdo das alturas totais
(figura 1) e 50% dos individuos apresentaram sua ramificagao principal a no maximo 3 m.

A analise da relagdo entre a altura do fuste e a altura total dos individuos mostrou que uma pequena
proporgéo de individuos (12,4%) reiterou a 4 da altura total e 61% dos individuos apresentaram reiteragao
acima da metade da altura total (tabela 1). Considerando a relagao entre a profundidade da copa e a altura
total, observou-se que poucos individuos (6,4%) apresentaram copas distribuidas ao longo de todo o tronco
(equivalente a altura) e 77% dos individuos apresentaram profundidade de copa menor ou igual a metade
da altura total (tabela 2).

Ocorreu uma grande concentragéo de individuos (cerca de 86%) entre 1,5 e 7 m de altura (figura 2),
com poucos individuos acima e abaixo desses extremos de alturas (figura 3).

As arvores mortas apresentaram uma grande concentracao de individuos (75%) com 7.5 cm de
DAS, ao passo que 75% das arvores vivas tiveram DAS de até 11 cm, aproximadamente (figura 4).

Caracterizagéo espacial - A distribuicdo do DAS dos individuos de acordo com a distancia da borda
do fragmento apresentou-se pouco variavel, com excegdo das distdncias de 10 m (segunda linha de
parcelas) e 40 m (ultima linha de parcelas), nas quais a amplitude dos didmetros foi maior (figura 5).

Nao se observou uma tendéncia da variagéo da altura do fuste em dire¢do ao interior do fragmento
(figura 7). Contudo, para a altura total, a distancia de 40 m destacou-se por apresentar maior amplitude dos
dados (figura 6).

O numero de arvores mortas ndo apresentou nenhuma tendéncia com relagédo a distancia da borda
do fragmento, sendo bastante variavel a medida em que se andava em diregao ao interior (tabela 3).

Caracterizagdo temporal - Analisando-se a variagdo das medidas de DAS (figura 8), altura total
(figura 9) e altura do fuste (figura 10) ndo se observaram tendéncias de aumento ou diminuigdo ao longo

dos anos estudados.

Discussao
Segundo o conceito do ponto de inversdo morfolégica descrito por Torquebiau (1986) e os valores

obtidos para as relagdes entre a altura do fuste e a altura total, é possivel supor que mais da metade dos



individuos da comunidade estariam crescendo sob condi¢des de sombreamento, ja que apresentaram a
ramificagdo principal acima da metade da altura total. No entanto, ao levarmos em consideragao o critério
de inclusdo adotado na amostragem, é possivel pensar também que muitos dos individuos foram
amostrados ainda em fase inicial de desenvolvimento, ndo estando no seu tamanho maximo, nem com sua
forma adulta, e as ramificagbes observadas poderiam nao ser as definitivas e os individuos continuariam
crescendo, possivelmente até utilizando estratégias diferentes (Hallé et al. 1978).

A predominancia de individuos com profundidades de copa ocupando menos da metade da altura
total é condizente com o que se esperava para uma fisionomia de cerrado, na qual as arvores se
caracterizam, entre outros, por apresentarem copas “achatadas”. Esta arquitetura poderia significar também
uma economia de suporte, uma vez que afeta o ganho de carbono pela planta inteira através dos efeitos de
sobreposi¢do de folhas, crescimento em altura e alocagéo de tecidos produtivos e ndo produtivos (Givnish
1986).

O adensamento de individuos entre 1,5 e 7 m de altura, juntamente com a pequena densidade
acima ou abaixo, dificultou a clara definigdo de estratos na comunidade. Esta dificuldade, ja comentada por
Eiten (1972 apud Sarmiento 1984), é consistente com o que se observa no campo, onde s6 é possivel
visualizar com segurangca uma camada densa de arvores que apresentam alturas variaveis e algumas
arvores emergentes. Novamente, o critério de inclusdo adotado na amostragem dos individuos pode ter
levado a uma subestimativa de um possivel estrato inferior, que seria representado ao incluirmos no
levantamento os individuos com DAS inferiores a 3 cm. Somente de posse desses dados € que seria
possivel confirmar ou ndo a existéncia de um estrato inferior melhor definido.

Os baixos valores de didmetro (DAS) observados para os individuos mortos em comparagéo aos
vivos dao margem a duas interpretagdes: a primeira delas € a de senescéncia precoce, isto €, as arvores
estariam morrendo cedo. Esta hipotese € pouco provavel, pois ndo foram observados indicios claros de
perturbacdo ou de declinio da comunidade no campo. Além disso, os resultados obtidos neste trabalho
sugerem uma “estabilidade” do ecossistema, ja que os descritores analisados mantiveram-se relativamente
constantes ao longo do tempo. A segunda hipotese € a de que existem na comunidade algumas espécies
de porte pequeno e que apresentaram alta mortalidade e permaneceriam em pé, “puxando” a distribuigao
dos didmetros para um limite mais baixo. Esta hipotese é reforcada com as observagdes de campo, onde
foram encontrados varios individuos mortos de Miconia albicans (Sw.) Triana, espécie arbustiva.

As variagbes de diametro, altura total e altura do fuste foram independentes de terem sido
amostradas na borda ou no interior, sugerindo que nao ha influéncia da borda (principalmente da luz) na

arquitetura das plantas no cerrado. Esta variagdo indica uma heterogeneidade espacial, sendo este um



componente inerente a qualquer sistema biolégico (Santos 2001).

Na avaliagdo temporal, os dados de DAS, altura total e altura do fuste apresentaram uma pequena
flutuagdo ao longo dos anos, situagdo também encontrada em um estudo realizado numa seqiiéncia de
nove anos por Felfili et al. (2000). Esses autores sugerem que a composi¢do das espécies, a distribuicao
espacial e a manutengéo da estrutura da comunidade indicam uma alta resiliéncia da vegetagdo em areas
de cerrado. Entretanto, os resultados apresentados no presente trabalho, principalmente com relagdo a
dindmica temporal, carecem de uma série maior de anos para evidenciar possiveis variagdes, caso elas

existam.
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Figura 1 - Grafico de caixa para a altura total (TOTAL), altura do inicio da copa (INICIOCOPA) e altura do
fuste (FUSTE) dos individuos amostrados no levantamento realizado em 2002: as barras delimitam a
amplitude dos dados; a caixa contém 50% das observagdes; a linha interna representa a mediana e os

pontos, as observagdes discrepantes.
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Figura 2 - Distribuigéo ordenada dos individuos amostrados no levantamento realizado 2002, de acordo com

a altura total.
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Figura 3 - Representacdo esquematica da distribuigdo dos individuos amostrados no levantamento realizado

em 2002 de acordo com a altura total. Cores diferentes representam a concentragdo de individuos em
classes de altura.
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Figura 4 - Didmetro a altura do solo (DAS) das arvores mortas e vivas amostradas no levantamento
realizado em 2002: as barras delimitam a amplitude dos dados; a caixa contém 50% das observagoes; a

linha interna representa a mediana e os pontos, as observacgdes discrepantes.
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Figura 5 - Distribuicdo dos DAS (didmetro a altura do solo) dos individuos amostrados no levantamento
realizado em 2002, de acordo com a distancia da borda: as barras delimitam a amplitude dos dados; a caixa
contém 50% das observagbes; a linha interna representa a mediana e os pontos, as observagdes

discrepantes.
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Figura 6 - Distribuicdo da altura total dos individuos amostrados no levantamento realizado em 2002, de
acordo com a distancia da borda: as barras delimitam a amplitude dos dados; a caixa contém 50% das

observacgdes; a linha interna representa a mediana e os pontos, as observagdes discrepantes.
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Figura 7 - Distribuicao da altura do fuste dos individuos amostrados no levantamento realizado em 2002, de
acordo com a distancia da borda: as barras delimitam a amplitude dos dados; a caixa contém 50% das

observagdes; a linha interna representa a mediana e os pontos, as observag¢des discrepantes.



60 I I I I I I I I

501 ’ ° E
© o
40} ) ° i
/E\ 8 o o o o ©
Sk o 8 8 g8 & |
() e o ° ° %
< 8 *
2 @
20 -
10 -
0 | | | | | | | |
\Q)gb‘ \Q)gb \Q)g‘b \Q)g \%Q;b \CDQ’ Q,QQ rLQQ QQ(L de

Figura 8 - Distribuicao temporal do DAS dos individuos amostrados: as barras delimitam a amplitude dos
dados; a caixa contém 50% das observagdes; a linha interna representa a mediana e os pontos, as

observagdes discrepantes.
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Figura 9 - Distribuigdo temporal das alturas totais dos individuos amostrados: as barras delimitam a
amplitude dos dados; a caixa contém 50% das observagdes; a linha interna representa a mediana e os

pontos, as observagdes discrepantes.
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Figura 10 - Distribuicdo temporal da altura do fuste dos individuos amostrados: as barras delimitam a
amplitude dos dados; a caixa contém 50% das observacgdes; a linha interna representa a mediana e os

pontos, as observagdes discrepantes.



Tabela 1 - Namero de individuos amostrados de acordo com a relagéo entre a altura do fuste e a altura total

(Fuste/Altura) no levantamento realizado em fevereiro de 2002.

Relacao Fuste/Altura Representacao arquitetural
Va 126 (12,4%)

V2 271 (26,6%)

Ya 337 (33%)

1 285 (28%)




Tabela 2 - Numero de individuos amostrados de acordo com a relagao entre a profundidade de copa e a

altura total (Pcopa/Altura) no levantamento realizado em fevereiro de 2002.

Relagao Pcopa/Altura Representacao arquitetural
Va 410 (40,2%)

Y 373 (36,6%)
Y 171 (16,8%)
1 65 (6,4%)

OO -0




Tabela 3 - Niumero total de individuos mortos amostrados no levantamento realizado em fevereiro de 2002,

de acordo com a distancia em relagao a borda.

Distancia em relagdo a borda (m) Numero total de individuos mortos

5 36
10 24
15 14
20 20
25 36
30 45
35 35

40 46






