Educagéo pela Pedra
Jodo Cabral de Melo Neto

Uma educagéo pela pedra: por li¢oes;
para aprender da pedra, freqlienté-Ia;
captar sua voz inenfatica, impessoal
(pela de diccéo ela comeca as aulas).

A licdo de moral, sua resisténcia fria

ao que flui e a fluir, a ser maleada;

a da poética, sua carnadura concreta;

a de economia, seu adensar-se compacta:
licbes de pedra (de fora para dentro,
cartilha muda), para quem soletra-la.

Outra educacéo pela pedra: no Sertdo
(de dentro para fora, e pré-didatica).

No Sertdo a pedra ndo sabe lecionar,

e se lecionasse, ndo ensinaria nada;

Ia ndo se aprende a pedra: 1a a pedra,
uma pedra de nascenca, entranha a alma.
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Avaliacao da situagdo quanto ao destino de LaAmpadas Fluorescentes
queimadas pelo Campus Universitario — UNICAMP/ Campinas - SP
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1. Introducéo

1.1. Situagéo do Problema

Lampadas Fluorescentes. Quase nos passam desapercebidas de tdo incorporadas que
estdo nas condigcdes do nosso dia-a-dia. Convido-o a olhar agora ao seu entorno, muito
provavelmente sdo elas que iluminam seu ambiente de trabalho e estudo. Se vocé comecar a
notar, vera em que tamanha quantidade elas sdo consumidas. Estdo simplesmente em todos o0s

esmente em todos os lugares. Isso pode parecer bobeira, mas € algo que merece muito
nossa atencdo. Além do aspecto econdmico e produtivo, ha o efeito do descarte inapropriado
dessas lampadas consideradas de Classe | — residuos perigosos — pelas normas e
classificacbes editadas pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas: Norma NBR
10004 - "Residuos Sdlidos - Classificacdo", que leva em consideragdo 0s riscos potenciais ao
meio ambiente e a salde publica pelo residuo em questdo, indicando como deve ser
manuseado e destinado sob quais condi¢des rigorosas e especificas.

“Sao classificados como residuos classe | ou perigosos os residuos solidos ou mistura de

residuos que, em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a saude publica, provocando ou
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contribuindo para um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos
adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.”
(www.fenix-ambiental.com.br/Residuos%20Solidos.doc)

Agravou-se ainda mais a situacdo da ma destinacdo das lampadas fluorescentes quando
seu consumo elevou-se assombrosamente no periodo de crise energética. Justificacfes reais
ou ndo (como beneficios de durabilidade, consumo, qualidade, rentabilidade dos quais muitos
sofreram questionamentos, como os levantados pelo INMETRO), comegaram a surgir para
justificar esse “boom” da superincorporacdo das Lampadas Fluorescentes em todos os
ambientes. Em pouco tempo as lampadas incandescentes tornaram-se pouco requisitadas,
permanecendo estocadas nos bancos industriais e de vendas, as “brancas”, em suas versoes
compactas, ganharam as salas, os quartos, os banheiros. Impulsionado pelo “apagéo”, pela
“pressdo” de vendas e necessidades de reducdo do consumo energético mesmo por
barateamento, aderiu-se definitivamente as lampadas fluorescentes. Séo reflexos que serdo
observados quando analisamos as medidas paliativas na Universidade, da qual faremos, aqui,
alvo de analise para pontuar e servir de base para possibilidades posteriores mais amplas.

Hoje o consumo de lampadas é enorme - é a “Sociedade das Luzes”, quando acaba a
energia, as pessoas ficam sem sentido (o que fazer sem a novela das oito?) — e 0 seu destino
final dessas, decepcionante. O Brasil ndo conta de definicdo legislativa para a proibicdo do
descarte das lampadas como lixo comum (o0 que acontece principalmente em nivel doméstico) e
para o descarte apropriado das consumidas, muito menos incentiva focos pontuais que se
utilizam da capacidade de previsdo, da sua capacidade sapiens, e planejam maneiras mais
apropriadas, preocupadas, visando diminuir as agressdes aos meio ambiente - praticas mais do
gue comum no estado atual.

Pouco se sabe sobre o0s prejuizos que provocam a maneira inapropriada de descarte ao
gual essas lampadas sdo submetidas, simplesmente “despachadas” sem qualquer cuidado. A
preocupacdo é recente. Lembro-me de ter visto, inUmeras vezes lampadas assim encostadas
aos lixos para serem recolhidas pelo “caminhdo do lixo”. Ndo acontece assim nas nossas
casas? Assim como para todos os tipos de lixo, estamos acostumados a fazer “vistas grossas”
para os problemas ambientais. O Lixo ndo desintegra na porta de casa. Nosso esgoto nao cai
no abismo universal dos portugueses navegantes. A nossa voz sim é que se dissipa até ndo
vibrar mais nenhuma molécula do ar...

1.2 O que se pretende

Pilhas, remédios, 6leos, reciclaveis, lampadas... O caminho do nosso “santo lixo de cada
dia” nunca foi bem planejado, e 0 que ha sendo feito ndo é conhecido. Ndo da IBOPE. A
guestdo ambiental ainda esta relegada a um problema inferior, até que se torne gritante como a
violéncia, a miséria, e deploragédo do individuo, como se vé todos os dias nas manchetes dos
jornais. A questdo ambiental ainda € considerada um baixo degrau na escala de prioridades, &
pelo saneamento que ela é mais diretamente sentida pela sociedade. O custo dessa abdicacéo
do raciocinio ja se sente a algumas décadas. Mas para tudo se faz camuflagem... Por isso
procurei por meio deste levantamento, analisar a situacdo, “em que pé anda” dentro do Campus
da Unicamp o trabalho diferenciado com as lampadas, embora especificado, o exemplo serve
para outras esferas de ampliacdo, demonstracdes das dificuldades em todos os niveis dentro
do que se refere a materiais que ja ndo possuem mais “pra que” (logicamente para quem se
desfaz), devendo ser eliminados.

O que se pretende € uma nova visdo, um olhar mais atento aos componentes do nosso
entorno, passagem para um olhar mais critico quanto ao que consideramos habituais. Devemos
entender que € Nosso 0 problema, e somente se ampliard se ndo redirecionarmos acdes
preventivas e corretivas. Por este levantamento, diagnosticando as condicdes do processo
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especificado as lampadas na Unicamp, pode-se projetar novas a¢des no cenario universitario e
para além dele.

2. Sobre as Lampadas Fluorescentes e Seu processo de Reciclagem
2.1. Reciclagem de lampadas fluorescentes - é possivel?

Por se tratar de um processo recente, que requer avancada tecnologia, as lampadas fluorescentes
queimadas sdo ainda tidas como “Produto ndo reciclavel”, tomando o mesmo destino do lixo comum, ja
problematico, que é o aterro sanitario e mesmo os “lix0es” a céu aberto. A reciclagem dessas lampadas é
realmente uma técnica “recém-nascida” e por ndo estar difundida se da em niveis isolados, sendo o grosso
da producdo de ldmpadas queimadas indiscretamente eliminado. Fica ainda mais complicado pensar em
ampliacdo da reciclagem tendo o Estado como patrono, uma vez que o processo ainda ndo alcangou as
caracteristicas de inovacao. A reciclagem de ldmpada ndo se auto-suporta como acontece, de forma geral,
com 0s materiais reciclaveis comuns: o que se gasta no processo ndo é coberto pelo valor do material
aproveitado como o mercurio recuperado. Em plano maior podemos, no entanto, considerar o gasto com a
reciclagem menor do que se 0s gastos com o uso de lAmpadas incandescentes, segundo informa o
Lamprecycle.org desenvolvido pelo NEMA (National Electrical Manufacturers Association) norte-
americano: “Geralmente, lampadas fluorescentes sdo quatro a cinco vezes mais eficientes que as
incandescentes”, sendo as primeiras menos consumidoras de energia, 0 que “saves your money” e ainda
indiretamente reduz as emisses de mercurio das sessdes energéticas. Para remediar as condicdes atuais,
deve-se trabalhar agdes conjuntas para diminuir as agressdes ambientais, sem reducionismos, e sim
atentando a uma sincronia de procedimentos. E ao que a organizacio se propde: reducdo do mercurio no
meio ambiente direta e indiretamente, e mais do que isso, re-aproveitamento dos outros constituintes,
vidro, aluminio, principalmente, que se inutilizavam. Mas esse reaproveitamento é tdo recente, que muitos
trabalhos, dissertacGes e teses dos Ultimos anos ndo abordam o processo da reciclagem de lampadas como
uma possibilidade, é o que acontece com a bela e ja “desatualizada” tese de Solange Alboreda de 1997:
“Armazenamento dos materiais reciclaveis provenientes da coleta diferenciada”, que faz mencdo as
lampadas apenas no item “Produtos de vidro ndo-reciclaveis” pontuando-as ai. No entanto, nem mesmo o
destino preestabelecido para o de sua classifica¢do - “classe 17, residuos perigosos, cor laranja segundo a
resolucdo n°275 de 25.04.2001 do CONAMA - jamais foi eficientemente trabalhada. Ndo existe legislacdo
especifica para as lampadas fluorescentes no pais. Os produtores ndo respondem, também porque nao sdo
requisitados &, pelo recolhimento e responsabilidade sobre o material, como estabelecido para 0s
fabricantes de baterias celulares. Dificil caso, e ja antigo, é o tratamento diferenciado das pilhas
domésticas, 0 que desanima um projeto também paras as ldmpadas fluorescentes domésticas. O custo do
processo de reciclagem das lampadas inviabiliza qualquer medida governamental, e os focos que abragam
projetos de reciclagem sdo formados por instituicdes, comércios e industrias, que produzem lampadas
queimadas em escalas gigantescas, o que dificulta o “despachamento” como lixo comum. E fato que
dificilmente estas acOGes sejam espontineas, as instituicbes particulares buscam um selo de
“ecologicamente corretas” para a boa propaganda, mas ndo se deve generalizar. As instituicGes publicas
aderem por falta de alternativas, a USP de Ribeirdo Preto exemplifica, pois foi impulsionada jal996 a
fazer a reciclagem, uma vez que os aterros sanitarios da cidade de Ribeirdo Preto ndo aceitavam mais as
lampadas. Orgulhosamente a universidade expde na pagina da internet o “Certificado de Descontaminagéo
de Lampadas 1999”, através da Unica empresa no territorio nacional até entdo, capacitada no processo de
reciclagem, a Apliquim; seguido entdo do bom material para analise em nivel de educacdo ambiental: “Em
algumas cidades, como Ribeirdo Preto, os aterros ndo aceitam mais as lampadas. No entanto, ndo existem
alternativas para o descarte por parte da populacdo e o destino, na maioria das vezes, acaba sendo 0s
terrenos baldios, medida que pode até levar a contaminacdo do solo, rios e até do lengol subterraneo que
oferece 4agua para a cidade. A solucdo encontrada pela USP foi a contratacdo de uma empresa
especializada para a reciclagem das lampadas fluorescentes”, pagando para essa, 67 centavos por lampada.
“Embora pequeno, o custo representa um entrave para que a idéia prospere”.
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A reciclagem das lampadas garante beneficios que se mostram além de toda amenizacdo da
problemética gerada pelo mercurio na atmosfera (acimulo nas cadeias troficas, intoxicacdo, mudancga do
clima global, chuva &cida, poluicdo, como levantado no préximo item). Porque estd centralizado
(atualmente entre quatro empresas), sem apoio governamental, sem pressdo, exigéncias e apelos, sem
ligagdo com a problematica social, sem identificacdo com uma causa que esta longe de fazer parte das
prioridades da populacédo, assim como todo o campo da area ambiental, sendo se mostrar pelo saneamento,
sem garantir votos nas elei¢Bes, o processo de reciclagem das ldampadas fluorescentes tende a continuar
limitado. Portanto, dispendioso. Inacessivel.

Apenas uma coleta seletiva eficaz garante escala de producéo e quebra nos custos de reciclagem,
que se exige maior imediatismo depois que passa a haver como nunca no pais, um aumento
impressionante na venda dessas lampadas. Foram 70 milhGes de ldmpadas fluorescentes tubulares
produzidas em 2000, e uma importacdo de 6 milhdes de dessas compactas para uso domestico

Em 2001 o presidente da Abilux — Associacdo Brasileira da Industria de Lampadas e Aparelhos de
lluminagdo — Carlos Eduardo Uchda Fagundes, argumenta construtivamente: “ (...) acredita que o descarte
dessas lampadas fluorescentes serd, no prazo médio de dois anos, um grave problema ambiental que,
desde j&, deve ser enfrentado para que se transforme numa oportunidade de negdcio — por conterem vapor
de merclrio e outras substancias quimicas com alta toxidade, o produto pés-consumo ndo pode ser
descartado inadequadamente por causa do risco de contaminacdo que oferece ao solo, a 4gua e a saude
humana.(...) E imprescendivel o incentivo & inddstria de reciclagem como alternativa para garantir o
descarte adequado. Nas lampadas econdmicas, quase tudo pode ser aproveitado: vidro, mercurio,
aluminio, plastico e metal.” (Fonte: www.agirazul.com.br)

2.2. Estrutura, funcionamento e Processo de Reciclagem das Lampadas Fluorescentes

“Uma lampada fluorescente tipica é composta por um tubo selado de vidro preenchido com gas
argbnio a baixa pressdo (2,5 Torr) e vapor de mercurio, também a baixa presséo parcial. O interior do tubo
é revestido com uma poeira fosforosa composta por varios elementos. A Tabela 1 relaciona a
concentracdo desses elementos em mg/kg da poeira fosforosa.

Tabela 1 - Composi¢éo da poeira fosforosa de uma lampada fluorescente.

Elemento | Concentragdo Elemento Concentracdo Elemento Concentragdo

Aluminio | 3.000 Chumbo 75 Manganés  4.400
Antiménio | 2.300 Cobre 70 Mercurio  4.700
Bario 610 Cromo 9 Niquel 130
Cadmio 1.000 Ferro 1.900 Saodio 1.700
Célcio 170.000 Magnésio | 1.000 Zinco 48

Fonte: Mercury Recovery Services, in TRUESDALE et al.

Espirais de tungsténio, revestidas com uma substancia emissora de elétrons, formam os eletrodos
em cada uma das extremidades do tubo. Quando uma diferenca de potencial elétrico é aplicada, os
elétrons passam de um eletrodo para o outro, criando um fluxo de corrente denominado de arco voltaico
ou descarga elétrica. Esses elétrons chocam-se com os atomos de argdnio, os quais, por sua vez, emitem
mais elétrons. Os elétrons chocam-se com 0s atomos do vapor de mercurio e 0s energizam, causando a
emissdo de radiagéo ultravioleta (UV). Quando os raios ultravioletas atingem a camada fosforosa, que
reveste a parede do tubo, ocorre a fluorescéncia, emitindo radiagao eletromagnética na regido do visivel. A
lampada fluorescente mais usada é a de 40 watts (4 pés de comprimento = 1,22 m; didmetro de 1.1/2"),
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embora outras de diferentes formas e tamanhos sejam também procuradas. O tubo usado numa lampada
fluorescente padrdo ¢ fabricado com vidro, similar ao que é utilizado para a fabricacdo de garrafas e outros
itens de consumo comum.

Os terminais da lampada sdo de aluminio ou plastico, enquanto os eletrodos séo de tungsténio,
niquel, cobre ou ferro. A camada branca, normalmente chamada de fésforo, que reveste o tubo de uma
lampada fluorescente, é geralmente um clorofluorfosfato de calcio, com antiménio e manganés (1 a 2%).
A quantidade desses componentes menores pode mudar ligeiramente, dependendo da cor da lampada.
Uma lampada padréo de 40 watts possui cerca de 4 a 6 gramas de poeira fosforosa.

A vida 0til de uma lampada de mercirio é de 3 a 5 anos, ou um tempo de operacdo de,
aproximadamente, 20.000 horas, sob condi¢Ges normais de uso”.

(Fonte: http://members.tripod.com/alkimia/lampadas.htm)
2.3. Processo de Reciclagem de Lampadas

“O termo reciclagem de lampadas refere-se a recuperagdo de alguns de seus materiais constituintes
e a sua introducdo nas industrias ou nas proprias fabricas de lampadas. Existem varios sistemas de
reciclagem em operagdo em diversos paises da Europa, EUA, Japéo e Brasil.

Um processo tipico de reciclagem inclui desde um competente servico de informacdo e
esclarecimentos junto aos geradores de residuos, explicitando como estes devem ser transportados para
que ndo ocorra a quebra dos bulbos durante o seu transporte, até a garantia final de que o mercdrio seja
removido dos componentes reciclaveis e que os vapores de mercurio serdo contidos durante o processo de
reciclagem. Analisadores portateis devem monitorar a concentracdo de vapor de mercdrio no ambiente
para assegurar a operacdo dentro dos limites de exposi¢do ocupacional (0,05 mg.m~3, de acordo com a
Occupational Safety and Health Administration -OSHA).

O processo de reciclagem mais usado e em operagdo em varias partes do mundo envolve
basicamente duas fases:

a) Fase de esmagamento

As lampadas usadas sdo introduzidas em processadores especiais para esmagamento, gquando,
entdo, 0s materiais constituintes sdo separados por peneiramento, separacdo eletrostatica e ciclonagem, em
cinco classes distintas:

#/terminais de aluminio
»/Pinos de latdo;

s COmponentes ferro-metalicos;
s Vidro,

» Poeira fosforosa rica em Hg;
w/isolamento baquelitico.

No inicio do processo, as lampadas sdo implodidas e/ou quebradas em pequenos fragmentos, por
meio de um processador (britador e/ou moinho). Isto permite separar a poeira de fosforo contendo
mercUrio dos outros elementos constituintes. As particulas esmagadas restantes sdo, posteriormente,
conduzidas a um ciclone por um sistema de exaustdo, onde as particulas maiores, tais como vidro
quebrado, terminais de aluminio e pinos de latdo sdo separadas e ejetadas do ciclone e separadas por
diferenca gravimétrica e por processos eletrostaticos. A poeira fosforosa e demais particulados sdo
coletados em um filtro no interior do ciclone. Posteriormente, por um mecanismo de pulso reverso, a
poeira € retirada desse filtro e transferida para uma unidade de destilacdo para recuperagdo do mercurio. O
vidro, em pedacos de 15 mm, é limpo, testado e enviado para reciclagem. A concentragdo média de
mercurio no vidro ndo deve exceder a 1,3mg/kg. O vidro nessa circunstancia pode ser reciclado, por
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exemplo, para a fabricacdo de produtos para aplicacdo ndo alimentar. O aluminio e pinos de latdo, depois
de limpos, podem ser enviados para reciclagem em uma fundi¢do. A concentracdo média de mercdrio
nesses materiais ndo deve exceder o limite de 20 mg/kg. A poeira de fosforo é normalmente enviada a
uma unidade de destilacdo, onde o mercurio é extraido. O mercurio €, entdo, recuperado e pode ser
reutilizado. A poeira fosforosa resultante pode ser reciclada e reutilizada, por exemplo, na inddstria de
tintas. O Unico componente da ldAmpada que ndo é reciclado é o isolamento baquelitico existente nas
extremidades da lampada.

No que se refere a tecnologia para a reciclagem de ldmpadas, a de maior avanco tecnoldgico é
apresentada pela empresa Mercury Recovery Technology - MRT, estabelecida em Karlskrona Suécia. O
processador da MRT trabalha a seco, em sistema fechado, incorporado em um "container" de 20 pés de
comprimento (6,10 m). Todo o sistema opera sob pressdo negativa (vacuo) para evitar a fuga de mercdrio
para 0 ambiente externo (emissoes fugitivas).

b) Fase de destilacdo de mercurio

A fase subsequente nesse processo de reciclagem é a recuperagdo do mercurio contido na poeira de
fosforo. A recuperacdo é obtida pelo processo de reportagem, onde o material é aquecido até a
vaporizacdo do mercurio (temperaturas acima do ponto de ebulicdo do mercario, 357° C). O material
vaporizado a partir desse processo é condensado e coletado em recipientes especiais ou decantadores. O
mercurio assim obtido pode passar por nova destilagdo para se removerem impurezas. Emissdes fugitivas
durante esse processo podem ser evitadas usando-se um sistema de operagdo sob pressdo negativa.

A MRT utiliza uma camara de vacuo para o processo de destilacdo. Para se conseguir uma pureza
de mercurio da ordem de 99,99%, as particulas orgénicas carreadas pelos gases durante a vaporizagdo do
mercurio sdo conduzidas a uma cdmara de combustdo onde séo oxidadas”.

(Fonte: http://members.tripod.com/alkimia/lampadas.htm)

2.4. Custos para Descontaminacéo de LAmpadas

“O custo para a reciclagem e a consequente descontaminagdo do gerador de residuos depende do
volume, distancia e servicos especificos escolhidos pelo cliente.

Nos EUA, o custo para pequenos geradores de lampadas usadas varia de US$ 1.08 a US$2.00 por
lampada. Para grandes geradores, o pre¢o final é da ordem de US$0.36 por lAmpada de 4 pés, mais custos
com frete e acondicionamento para transporte. No Brasil, uma tradicional empresa do ramo cobra pelos
servicos de descontaminagdo valores de R$0,60 a R$0,70 por lampada. A esse prego, deve-se acrescentar
os custos de frete (transporte), embalagem e seguro contra acidentes. O dnus envolvido no processo de
reciclagem tem sido suportado, até o presente momento, pelas empresas e inddstrias mais organizadas, que
possuem um programa ambiental definido.

Os subprodutos resultantes do processo de reciclagem, tais como vidro, aluminio, pinos de latdo e
mercurio, possuem baixo valor agregado: R$20,00/tonelada para o vidro; R$900,00/tonelada para o
aluminio; R$900,00/tonelada para o latdo e R$0,04 a R$ 1, 12/grama para o mercurio, dependendo do seu
grau de pureza”.

2.5. O Problema da Reciclagem das Lampadas

“Em localidades onde existe a separacdo de residuos reciclaveis, é importante manter os produtos
que contém mercurio, separados do lixo comum. Tais produtos sdo, freqlientemente, classificados como
residuos perigosos se excederem o limite regulatério de toxicidade (0,2 mg.L™).

Uma vez segregados e/ou separados, os residuos mercuriais podem, entéo, ser tratados objetivando
a recuperacao do mercario neles contidos. As opcles de aterramento e incinera¢fes ndo sdo as mais
recomendadas. Com a finalidade de minimizar o volume de mercurio descarregado ao meio ambiente, a
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opcdo de reciclagem, com a conseqiiente recuperacdo do mercurio, é considerada a melhor solu¢do. O
principal argumento é que tecnologias comprovadamente bem sucedidas para esta finalidade ja existem.

As principais empresas mundiais para reciclagem de mercurio estdo localizadas nos EUA,
enquanto que os fabricantes de equipamentos estdo localizados na Suécia e Alemanha. Esse ultimo foi o
precursor na fabricagdo de equipamentos para a desmercurizagdo de lampadas fluorescentes, em meados
da década de 80.”

(Fonte: http://members.tripod.com/alkimia/lampadas.htm)

3. Contextualizagdo
Aspectos Gerais do Panorama Nacional e Internacional

Reverter o quadro do mega consumo de lampadas fluorescentes. Uma preocupacao recente, causando
estranhamentos quando sugerido como necessidade de definicGes maiores, até em niveis governamentais.
Nem um projeto ambiental geral responsavel e serio foi se quer pretendido até esses primeiros anos do
seculo XXI onde assistimos um desencadeamento consumista com poucas reflexées. Quando se trata do
bem estar da populagdo, os governos dos paises desenvolvidos estabelecem boas medidas. Novidades nas
legislagbes de muitos estados norte-americanos buscam reverter o prejuizo causado pelas lampadas
fluorescentes consumidas, dentro de sessdes que buscam reduzir a contaminacdo ambiental por mercurio,
como efetuado em 2001 em Minnesota. Em novembro de 2003 entrou em funcionamento a primeira
unidade de reciclagem de lampadas fluorescentes em Setubal em Portugal, que até entdo exportava esse
residuo para ser apropriadamente destinado a reciclagem, a justificativa para a implantacdo “apenas”
agora:

“Atraso na aplicacéo de legislacéo na origem do problema

As lampadas contendo mercurio estdo incluidas no anexo 1, categoria 2 do Decreto-lei n.° 20/2002 de
30 de Janeiro sobre residuos de equipamento eléctrico e electronico que obriga as empresas que
colocam estes produtos no mercado a suportar os custos da recolha e reciclagem através de um sistema
tipo Ponto Verde.

No entanto, o sistema que ja deveria estar a funcionar desde Maio de 2002 ainda n&o foi constituido,
pelo que as lampadas ndo sdo separadas e tratadas, acabando por contribuir para a disseminacgao do
mercurio no ambiente.

Também a Directiva sobre residuos de equipamento eléctrico e electronico ja aponta metas para a
reciclagem deste tipo de residuos.”

(Fonte: http://quercus.sensocomum.pt/pages/defaultArticleViewOne.asp?storylD=199)

Nem vamos falar do cenario brasileiro, onde ha empresas “recicla-monopolizadoras” e uma
indefinicdo legislativa que sirva de base para agdes que infelizmente s6 fluem sobre autoridade.

“H& quatro industriais recicladoras de residuos perigosos no Brasil: Apliquim, em Paulinia/ SP e
outras trés empresas concentradas na zona sul, a Brasil Recicle, Silex/Getecno e Mega Reciclagem de
Curitiba, sendo essas responsaveis por descentralizar o processo iniciado pela Apliquim, que usando
tecnologia prdpria descontaminou até o ano de 2001, 5 milhdes de unidades, sendo a empresa nesse ano
capaz de descontaminar 400.000 lampadas mensalmente. “Quando comeg¢amos a tratar desse residuo pds-
consumo, em 1993, apenas uns trés ou quatro paises desenvolvidos ja o faziam (...) Nossa licenga prevé o
tratamento de até 18 milhdes de lampadas por ano. Em 2000 foram 2 milhdes de lampadas recicladas (...)
mas esse nimero ainda é timido considerado as dimensdes do Consumo/descarte. Ha espaco no mercado
para novos empreendedores, apesar do negdcio exigir um alto investimento” informa Cyro Eyer do Valle,
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diretor no ano 2001 da Apliquim. (fonte: www.agirazul.com.br/ www.wwiuma.org.br). Segundo
informacBes do mesmo site as lampadas recicladas pela empresa vém de cerca de 1000 organizagdes,
situadas nas varias regifes do pais, sendo os maiores clientes, grandes empresas do Ceara, Rio Grande do
Sul, Mato Grosso e Sdo Paulo, “que buscam certificacdo 1SO14001 ou tém programas préprios de gestdo
ambiental”, pagando por unidade, com taxa decrescente conforme a escala.

Pesquisas e Anélises

Como primeiro esbogo, serdo feito avaliagdes das condigdes do descarte diferenciado em algumas
unidades e o que foi realizado até entdo dentro de um projeto tdo recente, diagnosticando suas
dificuldades. As informacdes foram obtidas dos funcionarios e responsaveis, como sera posteriormente
aprofundado, tornam-se bases principais das analises.

O descarte inapropriado das lampadas é uma das faces do sistema precario de destinacéo dos residuos
solidos em todos os sentidos em nivel nacional, mas é uma face muito prejudicial e, infelizmente, pouco
discutida, solugbes, entédo, estdo assim, como o projeto de lei emperrado no CONAMAR a espera de
aprovacdo. Algumas institui¢cbes publicas ou privadas foram atras de uma solugdo, embora focalizada,
para o destino das lampadas consumidas. Casos como da USP de Ribeirdo Preto com projeto iniciado em
ano de 1996 de Reciclagem das lampadas, de empresas e industrias interessadas na certificacdo 1S014000,
e muito recentemente, da Unicamp que vém sofrendo entraves devido a dificuldade de “entendimento”
entre a CETESB, que exige documentacdo especifica para a destinacdo das lampadas da universidade, e a
nova firma licitada, MegaReciclagem de Curitiba, que pela terceira vez entra com a documentagdo, mais
ndo conseguindo atender as exigéncias da CETESB, faz mais de um semestre que as lampadas da
universidade vém se acumulando ja que ndo sai a licenga e a deliberagdo do transporte para a reciclagem
das lampadas fluorescentes. Devido a esse entrave mais de 10 mil lampadas estdo armazenadas na Divisdo
de Urbanismo e Meio Ambiente no Parque Ecoldgico, acresce-se a essas as que estdo sendo armazenadas
nas proprias unidades. Essas informacdes sdo um adiantamento do que obtive na conversa com o diretor
responsavel do Departamento do Meio Ambiente no Parque Ecoldgico, Bene, muito atuante nas defini¢cbes
e mobilizagdes de projetos ambientais.

N&o ha clausula especifica para o descarte diferenciado das ldampadas fluorescentes definida pela
Prefeitura da Cidade Universitaria Zeferino Vaz, mas na pégina da universidade encontramos um
predmbulo para uma defini¢do futura, e uma amarra para iniciar a investigagdo pretendida neste trabalho.

Entdo, para onde vdo as lampadas fluorescentes queimadas do campus?

As lampadas sdo separadas em cada unidade sendo entdo transportadas ao parque ecoldgico para
serem armazenadas. Tendo sido iniciado o Projeto da DLU universitaria de Reciclagem de lampadas
muito recentemente, ainda ha indefinices principalmente nos tramites institucionais e burocraticos, mas
tém se caminhado para o cumprimento do processo até que se possa atingir a exceléncia, por enquanto ha
pequenos passos dos drgdos mobilizados em direcdo a esse cumprimento. Mesmo esses 6rgdos procuram
espacos e autenticidades maiores dentro da instituicdo universitaria devido também a sua “novidade”,
dentro de percepgdes antigas.

Procuro trazer o que havia de mais interessante na homepage da Prefeitura da Cidade Universitaria:

- O primeiro texto do diretor José Benedito aborda o panorama histdrico da Diretoria de Limpeza
Urbana:

“A atual Diretoria de Limpeza Urbana da Divisédo de Meio Ambiente, originou-se da necessidade de

atendimento & demanda de servicos (Servicos / Orientacdo Técnica / Projetos ) que antes ndo eram

executadas por esta Divisdo. Hoje tem sob sua subordinagdo duas secOes: Coleta Seletiva e

Conservacao e Limpeza.

Apesar de sua curta existéncia ja vem desempenhando servi¢os consideraveis com relacdo ao
gerenciamento do lixo doméstico , a reducdo na geracdo de materiais que possam ser reciclados e a
limpeza das areas comuns do campus.
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Atualmente, o0 Campus gera aproximadamente 5 toneladas de lixo dia ou 150 més, acrescentamos a
este fato a expansdo do campus nesta Ultima década o que justifica a necessidade de uma &rea que
operacionalize, gerencie e preveja as futuras acdes de gestdo visando, sobretudo, aspectos de qualidade
de vida da comunidade universitaria, a protecdo de seus servidores e, sobretudo, a preservacdo do
meio ambiente.

Secéo de Coleta Seletiva

Até Agosto de 1999 eram realizadas, com relac&o ao trato com o lixo e materiais ndo mais utilizados
pela universidade, apenas atividades operacionais de recebimento e encaminhamento de bens
despatrimoniados e sucatas em geral produzidas na universidade.

Em Setembro de 1999, com o intuito de adequar as atividades voltadas ao trato com o lixo gerado no
campus a misséo da Divisdo de Meio Ambiente - Proporcionar Qualidade Ambiental e Estética as Areas
Comuns do Campus Universitario e Contribuir & Conscientizagdo Ambiental — criou-se a Area de Coleta
Seletiva que, além de equacionar a questédo “lixo”, visa desde sua criacdo difundir as Unidades e
Orgéos praticas e posturas voltadas & conscientizacdo ambiental.

Desde sua criacéo até Julho de 2000 montou-se a estrutura operacional da Area de Coleta Seletiva com
a adequacao de um barracéo para as atividades de triagem e encaminhamento de materiais, aquisicao
de prensa hidraulica para confeccéo de fardos de papel, papeléo e plastico e definicdo das novas
atribuicdes e responsabilidades. Foram desativados dois lixdes existentes no campus sendo um na
area da Divisdo de Meio Ambiente e outro proximo ao CEMEQ, hoje esta area faz parte da Area de
Protecdo Ambiental do campus. Deixamos de receber os materiais que eram encaminhados pela Area
de Patriménio, tornando cada unidade responséavel pelo descarte de seus bens patrimoniados.

Em agosto de 2.000 iniciou-se, com orientacdo de professores da Faculdade de Engenharia Civil, a
caracterizacdo e mensuracéo do lixo gerado na Area de Administracéo Central, o conhecimento de
outros trabalhos voltados a estas atividades dentro da universidade para determinar o balizamento dos
futuros trabalhos da Area.

Em Fevereiro de 2001 implantou-se o Programa de Coleta Seletiva no campus fornecendo subsidios e
materiais ( palestras, materiais de informacéo, caixinhas de mesa, folders, sacolas de cambio,
bombonas plasticas, latdes de ferro de 200 litros nas cores padrdes, insercéo do logo do programa e
divulgacdo na Home Page da Prefeitura.) para que as Unidades e Orgédos aderissem ou adotassem
iniciativas préprias de reducdo na geracao de lixo, com enfoque nos “ 3 R’s “ : Reduzir, Reutilizar e
Reciclar. A Administracéo Central foi o primeiro Org&o a aderir ao Programa.

Hoje contamos com a ades&o das seguintes Unidades e Orgédos: Adunicamp, Laboratério A-Hand,
Biblioteca Central, Centro de Comunicacédo, CECI, CCS, Centro de Tecnologia, CEL, COCEN, CEES,
CEMEQ, DAC, DCE, DGA, DGRH, Editora, Sérgio Porto, ESTEC, FEEC, FEC, FE, FACAMP, Medicina
Experimental, FEA, FEF, FEM, FEQ, Ginasio, IA, IG, IF, IMECC, I1Q, IE, IC, IB, IEL, NIDIC, NIED, NICS,
PRG, PRP, PRODECAD, PG, PREFEITURA, REITORIA RESTAURANTE, Secretaria Geral, SIARQ, NIB e
STU ( Dados Estatisticos ).

Atualmente, estamos efetuando também a coleta, o acondicionamento e 0 acompanhamento do
descarte, feito por empresa especializada, de aproximadamente 2.000 laAmpadas fluorescentes por
més, que séo geradas em todo o Campus.

Secédo de Conservacao e Limpeza

Historicamente, desde a criacdo da Divisédo de Urbanismo e Meio Ambiente , além das atividades
ligadas a implantac&o, manutencao e conservacéo das areas verdes do campus universitério, todos

0s servicos (Servicos / Orientacdo Técnica) de limpeza urbana das areas comuns ficaram, mesmo

que informalmente sob a responsabilidade desta Divisao e eram realizadas pelos jardineiros.
Justificou-se até 1999 devido a baixa demanda destes servigos no campus, reduzindo estas
atividades apenas a varricao de estacionamentos e limpeza de bocas-de-lobo.
Hoje, com a expansédo do campus gerando novas demandas e necessidades, as mudancas feitas pela

Prefeitura Municipal de Campinas nas operac¢des de coleta de lixo comum do campus, outros
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servicos vieram a somar a aqueles ja rotineiramente realizados.

As rotinas operacionais desta Secdo compde-se atualmente da limpeza das grades utilizadas para
colocacéo de lixo (50 unidades ), limpeza das lixeiras comuns que estdo sendo instaladas no Projeto
de Revitalizacéo ( 300 unidades ), limpeza de ruas, estacionamentos, pracas e areas de convivio e
bocas de lobo (180 unidades/més ), remanejamento as Quartas e Sextas-feiras do lixo acumulado
nas grades fixas nos dias onde néo é realizada, pela Prefeitura Municipal de Campinas, a coleta de
lixo comum ( aproximadamente 5.000Kg/semana ).

Economista José Benedito de Castro Henrique

Diretoria de Limpeza Urbana”
(Fonte: http://www.prefeitura.unicamp.br/prefeitura/institucional/urbanismo/dlu.html)

- O segundo texto quanto a funcéo e os servicos prestados pela Diretoria:

“Servicos de Coleta de Lixo e Limpeza

Cabe ao Parque Ecoldgico o gerenciamento dos residuos solidos (lixo) provenientes de diversas
areas do campus universitario, visando através da segregacdo destes residuos, dar uma destinacdo
racional a enorme quantidade de materiais que podem ser reaproveitados.

Estes residuos sdo resultantes de:

Varricdo: limpeza de vias publicas (guias, bocas-de-lobo e galerias) e pracas. Compreendido
principalmente de papéis, embalagens, folhagens e sedimentos diversos.

Descarte: das atividades realizadas no campus universitario. Compreendido basicamente de
papéis, papeldes, jornais, revistas, embalagens plasticas, de isopor, de metal e vidro.
Descarte Especial: coleta e transporte de entulhos e restos de obras e materiais diversos das
unidades do campus, como: lampadas fluorescentes e similares, materiais ferrosos, pneus,
motores de refrigeracdo, aparelhos de informatica e sucatas em geral.”

(Fonte: http://www.unicamp.br/prefeitura/pgeco/pfotope.html)

- Do site da prefeitura do campus, obtivemos também na parte dos “Servicos”:

Prefeitura da Cidade Universitaria Zeferino Vaz I wpl

]
L L
]

—— . L« “Servicos

Coleta de Modveis de Madeira

Devera ser realizado o pedido de retirada de sucatas de madeira através de memorando enviado a
Prefeitura do campus. E importante que estas sucatas ja estejam despatrimoniadas e sem a placa de
patriménio.

Coleta de Lampadas Fluorescentes
Para a coleta de lampadas fluorescentes nas Unidades ou Orgdos dentro do campus, estas deverao
estar acondicionadas as suas embalagens originais ou envoltas em jornais, em locais secos, de facil acesso

as carretas que as transportam, impedindo com este procedimento acidentes que venham a causar danos
aos funcionarios que realizam a coleta. Os interessados deverao solicitar a retirada deste tipo de material
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via telefone (Divisdo de Urbanismo e Meio Ambiente — Diretoria de Limpeza Urbana, fones: 37881113,
37881114, 37881116 ).

Coleta de Lixo da Prefeitura Municipal de Campinas:
Lixo Doméstico: A coleta de lixo doméstico ou comum ¢ feita pela Prefeitura Municipal de Campinas.

As zeladorias setoriais devem coletar os residuos nos ambientes internos das Unidades, bem como das
lixeiras sob sua responsabilidade e conduzi-los a grade especifica de cada regido, onde serdo coletadas
pelo servico municipal todas as segundas, quartas, sextas e sabados no final do dia.

Lixo Reciclavel ( Coleta Seletiva ): A Prefeitura Municipal de Campinas (PMC) iniciou em marco de
2002 o programa de coleta seletiva no municipio de Campinas estabelecendo dias alternados para a coleta
de lixo comum e lixo reciclavel. Dentro do campus da Unicamp o lixo reciclavel limpo é recolhido as
tercas e quintas feiras pela manha. Para o acondicionamento do lixo reciclavel é importante observar:
Utilizar sempre embalagens plasticas de boa resisténcia; ndo utilizar sacos brancos leitosos sem inscri¢ao
pois 0s mesmos poderdo ser confundidos com lixo hospitalar que ndo sdo coletados; ndo acondicionar
materiais perfuro-cortantes evitando acidentes na coleta; encaminhar as grades coletoras de lixo comum
que nestes dias deverao apenas receber lixo reciclavel.

Coleta de Lixo da Prefeitura da Cidade Universitaria: Visando a reducdo do desperdicio através da politica
dos 3 Rs ( Reduzir, Reutilizar e Reciclar ) , a Prefeitura da Cidade Universitaria mantém o Programa de
Coleta Seletiva do campus.

Unidades e Orgaos interessados em aderir ao Programa entrar em contato com a Divis&o de Urbanismo e
Meio Ambiente em sua Diretoria de Limpeza Urbana pelos telefones 37881113, 37881114, 37881116 ou
através do endereco eletrdnico (masecretaria@prefeitura.unicamp.br ou bene@prefeitura.unicamp.br )

A partir do disponibilizado na internet, 0 que ja nos mostra uma ideia bastante clara da Universidade
quanto ao problema aqui levantado, partiu-se para uma investigacdo mais direta, envolvendo pessoas
relacionadas com a administracdo e manutencdo, com o intuito de verificar o caminhar desses
pressupostos.

Para isso a montagem de um roteiro:

- Avaliacdo do pretendido e a realidade pelas informacdes do topico “Coleta de Lampadas Fluorescentes™
— aos ressaltados em negrito deve-se focalizar as atencdes:

“Para a coleta de lampadas fluorescentes nas Unidades ou Orgéos dentro do campus, estas deverdo estar
acondicionadas as suas embalagens originais ou envoltas em jornais, em locais secos, de facil acesso
as carretas que as transportam, impedindo com este procedimento acidentes que venham a causar danos
aos funcionarios que realizam a coleta. Os interessados deverdo solicitar a retirada deste tipo de
material via telefone ( Divisdo de Urbanismo e Meio Ambiente — Diretoria de Limpeza Urbana, fones:
37881113, 37881114, 37881116 ). (...) Unidades e Orgaos interessados em aderir ao Programa (coleta
seletiva) entrar em contato com a Divisdo de Urbanismo e Meio Ambiente em sua Diretoria de Limpeza
Urbana pelos telefones 37881113, 37881114, 37881116 ou através do endereco eletrénico.”

- “Diagnosticar”:

- Condicdes e locais de armazenamento;
- Eficiéncia dos servi¢os de manutencao;
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- Adeséo das unidades;

- Adesdo pessoal - para quem ndo utiliza os servigos da manutencdo para a troca das lampadas,
descartando as “queimadas” sem seguir os devidos procedimentos;

- Estado dos conteiners, salas de armazenagem (no caso do IB, Parque Ecoldgico);

- H& muitas perdas do material? Quebra... Retorno em porcentagem das lampadas fluorescentes
utilizadas?

- No caso do IB quantas sdo consumidas?
Qual é o retorno?

- Examinar um periodo temporério;

- Quanto a Reciclagem, quanto em média ja foi destinada das lampadas para a reciclagem?

- Paratodas elas a Unicamp arcou com os gastos por unidade de lampada, transporte e seguranga?

- A mudanca de empresa, da Apliquim (de Paulinia - muito mais proxima) para outra no sul, se deve

Na primeira “investigagdo” o engenheiro civil Denis do Instituto de Biologia que desde o comeco
acompanha a construcdo universitaria, informou-me a respeito do consumo do IB, sobre as alteracdes
que se deram a partir do “apagédo”, algumas informagdes gerais sobre o processo de reciclagem das
lampadas.

Apenas para ilustrar, uma vez que ndo foi disponivel nenhuma taxa de retorno das lampadas em
nenhum periodo apds o inicio do recente projeto de distincdo das lampadas, da planilha do IB vemos
um consumo mensal de: 120 lampadas (32W), 20 lampadas (110W) que respondem por 10 a 20% do
montante do instituto, 20 lampadas (tubularias para laminarias). Através desses dados, conhecemos o
enorme consumo de apenas um Unico instituto. Por célculos bem generalizados, estima-se um
consumo pra universidade s para as lampadas de 32W, a mais requisitada por ter reator mais eficiente
que o de 40W - dai uma das alteracbes de infra-estrutura juntamente com a troca das calhas opacas
para as reflexiveis por efeitos da crise energética, 0 que provocou uma “enxurrada” de lampadas,
mesmo boas, para 0 armazenamento no parque ecoldgico — de apenas 20 institutos e faculdades, sem
incluir prédios administrativos, de 28.800 lampadas em um ano, portanto 2.400 por més de “toda” a
universidade. Conversando com o economista José Benedito de Castro Henrique (Bene) da Diretoria
de Limpeza Urbana, vemos gque 0 consumo esta de acordo com a estimagdo levantada para firmar
acordo com as empresas de reciclagem (como atualizagBes do primeiro texto, tém-se um acréscimo em
torno de 500 unidades de lampadas). Mais diretamente relacionado a consultoria de destino de
residuos, Bene informou a que “pé” se encontra o projeto recentemente criado, ja adiantado no
material da prefeitura, respondendo-nos as questdes sugeridas no roteiro “investigativo”:

Até 2001 todas as lampadas da universidade eram separadas e acumuladas no parque ecoldgico
para que fossem transportada para o aterro sanitario Delta 1 de Campinas sem destino realmente
diferenciado. Sobre os aterros no site da prefeitura
municipal encontramos:

“As areas destinadas para implantacdo de aterros
tém uma vida atil limitada e novas areas sdo cada vez
mais dificeis de serem encontradas proximas aos
centros urbanos. Aperfeicoam-se 0s critérios e
requisitos analisados nas aprovagoes dos Estudos de
Impacto Ambiental pelos 6rgdos de controle do meio
ambiente; além do fato de que os gastos com a sua
operacdo se elevam, com o seu distanciamento.
Devido a estas desvantagens, a instalagdo de Plantas
de Tratamento de Residuos deve ser planejada e
avaliada, especialmente pela implantacdo da industria da reciclagem, que ganha cada vez mais forca; o
que vem levando nossa cidade a ampliar a atuacdo e abrangéncia do programa de coleta seletiva e
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iniciar estudos para implantacdo do melhor Plano Gestor, adequado ao tratamento dos residuos solidos
domiciliares; potencializando a reciclagem e com progressiva diminuicdo da necessidade de
aterramento sanitario”.

(Fonte: http://www.campinas.sp.gov.br/limpeza_urbana/dlu_coleta_programa.htm)

A erradicacdo os aterros sanitarios é considerado uma “acdo emergencial” conforme o plano de
Gestdao Ambiental da Unicamp:

“Conceito: Processo de ordenamento do espaco a partir da formalizacdo de um sistema de planejamento,
buscando diagnosticar o ambiente de forma integral, sistémica e continuada.

Objetivo: Objetiva-se, em Ultima instancia, o respeito a cidadania em um ambiente harmonioso com condicdes
dignas para o trabalho.”

Este Projeto originou-se da necessidade de se definir algumas a¢6es emergenciais necessarias para “Viabilizar
gualidade de vida no Campus - bem estar da comunidade universitaria, usuarios e visitantes, caracterizado por
condi¢cOes apropriadas de vida e qualidade ambiental, de modo a permitir a motivagao e prazer no
desenvolvimento das atividades profissionais e sociais.”

(fonte: http:/iwww .prefeitura.unicamp.br/prefeitura/institucional/urbanismo/ntp.html)

Procurando a nivel municipal, a preocupacdo quanto a insustentabiliadade dos saturados aterros da
cidade de Campinas é marcante: “O alerta feito pelos técnicos da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental de Campinas (Cetesb) de que restam menos de dois anos para que os 480 mil
metros quadrados do Aterro Sanitario Delta 1 atinjam a sua capacidade maxima de armazenamento de
lixo afetou em cheio a vida de cada um dos pouco mais de um milhdo de habitantes da cidade. (...) O
novo aterro, mesmo que completamente preparado para receber os detritos de Campinas antes da
saturacdo total do Delta 1, s6 terd dez anos de vida. Se nenhuma politica de longo prazo for adotada na
proxima década, os partidos politicos passardo, mas o problema sempre retornard, como um papel
velho encontrado debaixo do tapete.”

(FabioGallacci / Agéncia Anhanguera)

O que tém sido oferecido pelo Estado a populacdo, em nivel domiciliar, que procura dar um
destino mais correto ao seu lixo, agBes espontaneas de alguma minoria atenta, é apenas balcGes de
armazenamento disponiveis no DLU municipal na Av. Faria Lima, 630 proximo ao Hospital Mario
Gatti em Campinas. Ndo h& programa especializado - é o que ja& me informa o assessor do
Departamento de Limpeza Urbana, Sr. Elson, pelo telefone 37350157. Em visita ao Departamento do
Meio Ambiente na Prefeitura Municipal de Campinas, o funcionario Adilson nos diz que o Codigo
Ambiental da cidade estd “para sair”, para, entdo a partir dessa base judicial as questdes ambientais
sejam mais bem enquadradas. E quase podemos pensar: “Oras as lampadas! Nem tampouco ha Cédigo
Ambiental para todos os outros problemas!”, e reciclagem de lampadas a nivel municipal
obrigatoriamente estaria associada ao maior fluxo de dinheiro saindo do bolso da populagdo, uma vez
que ndo se busca parcerias e incentivos para tornar essa reciclagem acessivel, séo ciclos nulos. N&o se
faz porque nédo dé, e ndo da porque néo se faz.

Entdo ainda se vé nas informacdes do DLU da Prefeitura da Cidade de Campinas:

“Alguns materiais ndo sdo reciclaveis em escala industrial pelo D.L.U., ndo devendo assim,
serem destinados a coleta seletiva, tais como: lougas, porcelanas, celofanes, retalhos de tecidos e
carpetes, isopor, espumas, estopas, pneus, cristais, lampadas, madeira, papéis higiénicos e
guardanapos de papel, embalagens a vacuo, pilhas, fraudas descartaveis, absorventes, papéis carbonos,
embalagens de aerossois, etc.”
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Mediante todas essas dificuldades e disposi¢cGes na “busca de algo mais ecoldgico” (na fala de
Bene), a Unicamp fecha acordo com a empresa Apliquim para o ano de 2002, havendo no decorrer
desse ano 12 remessas de 1500 lampadas fluorescentes queimadas, nesta primeira licitacdo foi
estabelecido o valor de 42 centavos Reais por lampada a ser transportada, assegurada e reciclada pela
empresa. Projetos assim, muitas vezes ndo fazem uso direto da verba orgamentaria da universidade,
vindo da FUNCAMP a infra-estrutura de recursos e verbas.

Ao fim de 2002, sem haver contrato, ndo ha uma renovagdo com a Apliquim, e logo, nova licitagdo
a fim de estabelecer acordo, dessa vez com a empresa Mega Reciclagem de Curitiba, que faz o valor
por unidade de lampada de 25 centavos Reais, incluindo-se no valor os gastos, inclusive, com o
transporte ao encargo da empresa, ponto de avaliagGes visto as diferencas de distanciamento entre
Campinas-Paulinia e Campinas-Curitiba. No entanto, como j& mencionado, implica¢des burocraticas
entre a empresa e a CETESB dificultaram o CADRI, como autorizacdo especifica do destino das
lampadas da universidade (a CETESB ndo aceita uma regulamentacdo ‘“genérica”, exige
especificidade para a coleta da Unicamp), e fizeram com que as lampadas fluorescentes queimadas
ficassem acumuladas no Parque Ecoldgico que langou notificacdo as unidades para segurarem e
armazenarem as lampadas no proprio instituto, uma vez que ja ndo havia mais lugar para um
armazenamento correto das lampadas. Atualmente, apds um semestre acumulando as lampadas, ha um
contéiner lotado com aproximadamente 10 mil unidades e varias outras dispersas e/ou sobrepostas em
precarias condicOes: diretamente acumuladas no chdo, sem estarem envoltas por nenhum material
protetor, mau posicionadas, quebradas, como se Vé nos registros fotograficos. (Anexo) “Explica-se” os
maus cuidados de armazenamento devido a ocupagdo de dois outros contéineres da Unicamp por
moveis de desapropriagdes. Um contéiner, segundo Bene, é capaz de armazenar a producdo de um ano
de lampadas consumidas, mas com toda essas complicacBes as lampadas acabaram recebendo
tratamentos inapropriados. Devido a isso, projeta-se a constru¢cdo de um barracdo cimentado aos
fundos do Parque Ecoldgico para dispor as lampadas queimadas quando ocorrer entraves como esse.

Mas segundo o economista José Benedito de Castro Henriqgue o manuseio das lampadas sdo
apropriados, de acordo com o levantamento da CIPA, envolvendo equipamentos para protecédo
individual:

“Para o0 devido manuseio dos residuos deve-se considerar 0s mesmos cuidados para a manipulacéo de

produtos quimicos considerando-se suas propriedades fisico-quimicas. Deve-se sempre utilizar os EPI's

(equipamentos de protecdo individual) adequados aos componentes presentes no residuo, considerando o

§

§
§
§
§
§
§

mais perigoso a satde humana.

A selecédo do EPI adequado deve considerar:
A atividade do usudrio:sua localizacdo,caracteristicas da tarefa (leve,moderada,pesada), tempo de
eXpPOosicao ao risco;
Condicdes de utilizagdo : rotineira,ndo-rotineira,emergéncia ;
Condicdes de uso;
Localizacdo da area de risco relativamente a areas seguras (ndo contaminadas);
Caracteristicas e limitagdes do EPI utilizado;
Utilizacdo de EPI's aprovados pelo INMETRO;
Fator de protecdo atribuido.”

(fonte: http://www.fenix-ambiental.com.br/Residuos%20Solidos.doc)

4. O Projeto

O levantamento amplo feito até agora serve para modelar diversas a¢fes de Educacédo

Ambiental, enquadrando todos os consumidores do nivel residencial ao comercial/industrial das

lampadas fluorescentes.
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4.1 “Publico Alvo”

Para otimizar na Unicamp o processo de reciclagem das lampadas, deve-se trabalhar para
gue as lampadas consumidas retornem em quase totalidade (desconsiderando as que se
perdem acidentalmente, comumente) para a reciclagem, para isso deve-se intervir na educacgéo
dos funcionarios da manutencao e infra-estrutura das unidades, desde a recuperacédo na troca,
0 armazenamento conveniente, ao transporte para o Parque Ecolégico, onde novamente se
devera fazer correta armazenagem em local de facil acesso para retirada pela empresa de
reciclagem. Os métodos apropriados para com as lampadas queimadas ja foram determinados,
como se viu nas definicbes no site da prefeitura da cidade universitaria, o que falta é o
seguimento, a pratica que deve ser aprimorada (“defeitos” que se “justificam” pela novidade de

todo o processo).

4.2. Métodos e Avaliacdes

Para a intervencdo educativa aos funcionarios, a maneira mais eficaz parece ser uma
explicacdo direta, em niveis pessoais para com o responsavel pelas trocas, ou uma palestra
sobre os riscos e prejuizos ambientais causados pela ma disposicao das lampadas descartadas
em cada unidade do campus.

E fundamental para que seja Educacédo Ambiental, a Avaliagdo comparativa de como estava
antes, para como ficou apds a intervencdo. Nesse caso, as analises serao feitas diretamente
pelos espacos fisicos: se as condicbes se adequaram as exigéncias que envolvem todo o
processo na lida com as lampadas, material conhecidamente fragil, se todas as lampadas estdo
sendo corretamente destinadas, se o numero de lampadas incorretamente descartadas
diminuiu, se ndo ha lampadas “jogadas” pelos institutos (como flagrado no 1B, foto no anexo),

entre outras observacdes possiveis.

4.3. Resultados Esperados

Além da otimizacdo do Projeto de Reciclagem de Lampadas Fluorescentes queimadas da
Unicamp iniciada em 2002, a educacdo ambiental projetada aos funcionarios servira
possivelmente para a obtencdo de recursos de infra-estrutura, como locais apropriados,
seguros, livre de transitos, uma vez que had um requerimento e resposta da parte dos

funcionarios da manutencéo, exigindo assim maior apoio de meios e espacos fisicos.
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