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ABSTRACT

Population responses of dnticarsia gemmatalis Hubner, 1818
and Pegeudeoplusia itneludens (Walker, 1857) (Lepidoptera,
Noctuidae) to insecticides based on carbaryl and endosulfan

The efficiency of two groups (carbaryl and endosulfan) of
chemical insecticides was evaluated in different dosages a-
gainst dnticarsiac gemmatalie Hubner, 1818 and Psendoplusia
includens (Walker, 1857) larvae,

Larvae of both species were very sensitive, principally
the velvetbean caterpillar to the treatments. The lower dose
{192 g i.a./ha) of carbaryl products was less efficient inthe
control of these two pests. The highest efficiency among the
treatments was detected 7 days after applications., The higher
doses of carbaryl, as well as that of endozol were the most
effective.
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RESUMO

A eficiéncia de diferentes doses e produtos i base de
carbatyl e endosulfan foi avaliada sob condig¢des de campo de
soja (Santa Mariana, PR) contra larvas peguenas ¢ grandes da
lagarta-da-soja e da falgsa-medideira, no ano agricola B86/87.

As duas pragas revelaram ser altamente sensiveis 3 maic
ria das doses dos diferentes produtos. A falsa-medideira en-
tretanto demonstrou menor sensibilidade na maioria dos levan-
tamentos, Os produtos pertencentes ao mesmo principio ativo
atuaram de maneira semelhante e correlacionada com as doses,
A dose de 192 g i.a./ha dos produtos & base de carbaryl mos~
trou-se menos eficiente para as duas pragas. A maior eficién-
cia dos diferentes tratamentos foi detectada durante as ava-
llacoes 7 dias apbs, destacanhdo-se as malores doses dos produ
tos & base de carbaryl e do Endozol,

INTRODUCAD

A soja Glyeine maz (L.) Merrill, uma das culturas de
elevado valor econdémico no Brasil, sofre atagues de  algumas
pragas importantes, entre elas a lagarta-da-soja, d4drnticarsia
gemmatalis Hubner, 1818. A falsa-medideira, Pseudoplusia in-
cludens (Walker, 1857}, por outro lado, também desfolhadora, &
considerada como praga secundaria para essa cultura.

Varias foram as pesguisas realizadas para o controle qui

mico das lagartas desfolhadoras da soja, principalmente A,
gemmatalis. Produtos A base de endosulfan e carbaryl, entre
putros, foram avaliados para o controle dessa praga {LARA

et al., 1977; RAMIRO & MASSARIQL, 1977: DEGASPARI & GOMEZ ,
1982 e CUNHA et al., 1983). Produtos & base dos dois  grupos
quimicos mencionados acima foram avaliados gquanto a sua sele-
tividade para insetos ben&ficos (HUETTENBACK, 1969; SINGH &
SHRI, 1969; SHARMA et «l., 1971; MOFFITT ez al., 1972; HABIB
et al., 1984} e foram recomendados pelo programa de pesguisa
da EMBRAPA (1986} para a cultura da soja no Parana ne anc a-
gricola de 1986/1987.

QO presente trabalho visa a determinacao da ef;c1encxa de
dois inseticidas A base de carbaryl e outros trés a base de
endosulfan no controle, tanto da praga chave, A. gemmatalis ,
como de P. imcludens. 0 twabalho realizado sob condigbes de
campo també&m tem por objetivo o acompanhamento do comportamen
to populacional dessas pragas durante um periodeo de 15 dias a
pds as aplicacdes.
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MATERIAL E METODOS

0 presente estudo foi desenvelvido em campo de soja no
aunicipio de Santa HMariana (PR} durante o ano agricola 1986/
/1987. A semeadura da cultivar IAS-5 foi realizada mecanica-
mente {(14/11/86), em espacamento de 50 ¢m eritre linhas,

0 delineamento experimental de blocos ao acaso incluiu
13 tratamentos (um dos quais testemunha) com 4 repeti¢des ca-—
da, As parcelas foram constituidas de 8 linhas com 16 m de
conprimento. As avaliagbes foram feitas nas linhas centyrais
evitando-se ainda 1 m em cada extremidade, !

Os tratamentos com suas respectivas doses, ¢ 0% dados re
ferentes as formulacdes, podem ser encontrados no Quadro t.

As aplicacdes foram realizadas 57 dias apds a germinacédo,
utilizando-se um pulverizador de pressao constante, de quatro
bicos cone cheio D-14 e disco n® 13, distanciados de 50 om; e
com vazdo de 250 1l/ha.

Os levantamentos de A. gemmatalis e P. includens foram
realizados antes e 2, 7 e 15 dias apos a aplicagdo, utilizan—
do-se o método padric do pano (4 amostragens/repetigdo). Para
efeitos de amostragem, duas categeorias de tamanhe das larvas
{pequenas/grandes) foram estabelecidas, tende como limite 1,5
cm.

A eficiéneia das aplicagdes foi avaliada a parti: da £or
mula de HENDERSONW & TILTON (1955). Pela transformac¢do dos va—
lores em vx + 0,5, a anilise estatistica ("F", Tukey e Duncan)
foi executada no programa SANEST, em micro-computador padrio
IBM-PC.

QUACRO 1 - Relagdo de produtos, principio ativo, formulacdo e doses empre
gados no presente trabalho.

DOSES
TRATAMENTO FORMULAGAD

g i.a./ha 1/he
* SEVIN 48 FW Suspensao concentrada 192 0,4
* SEVIN 48 ¥W Suspensao concentrada 912 1,9
* SEVIN 48 PW Suspensao concentrada 1080 2,25
# LEPIDIN Suspensao concentrada 192 0,4
* LEPIDIN SusPensao concentrada 912 1,9
* LEPIDIN Suspens@o concentrada 1080 2,25
** THIODAN CE Concentrado emulsionavel 210 0,6
*%* THIODAN CE Concentrado emulsionivel 280 0,8
*% ENDOSULFAN 350 CE Concentrado emulsionavel 210 0,6
** ENDOSULFAN 350 CE Concentradc emulsionavel 280 0,8
&% ENDOZOL Suspensao concentrada 210 0,42
*% ENDOZOL Suspensdo concentrada 280 0,56

-

* Carbaril #*#% Endosulfan
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

As populagtes da lagarta—da-SOJa na lavoura, no dia da
aplicagdo encontravam-se em médias de 19,75 e 9,75 larvas gran
des e peguenas respectivamente / 4 amostragens A avallacaoda
pré-aplicag¢do da falsa-medideira por sua vez, resultou em mé-
dias / 4 amostragens de 2,5 e 2,86 larvas grandes e peguenas
respectivamente. A cultura encontrava-se no estadioc R3 segun-
do a classifica¢ldo de FERR et al. {1971), correspendendo a0
inicio da formacdo das vagens. A relacao de domindncia de 4.
gemmatalis para P. includens nesta é&poca foi de 5,5:1,0.

0s levantamentos realizados deis dias apds as aplicagdes
revelaram uma gueda drastica dos niveis populacionais nas A-
reas tratadas, acompanhada pelo aumento nas populagdes das
parcelas ndo tratadas; ou seja, 4,01 vezes para A. gemmatalis
¢ 5,75 vezes para P. includens, quando comparado com os valo—
res da pré-aplicacao.

De maneira geral, as populag¢des tanto da lagarta-da-soja
como da falsa-medideira, responderam nas areas tratadas, com
una queda nas densidades diretamente proporcional as doses
dos diferentes inseticidas. Os testes estatlstlcos mas traram
nic haver diferencas significativas entre os niveis populacio
nais nos tratamentos com doses, de produtos a base de igual
principio ativo.

As populag¢des de 4. gemmatelis sujeitas & dose 192 g
i.a./ha de carbaryl, tiveram suas densidades populacionais a-
penas estabilizadas pela agdo dos dois produtos (Quadro 2)Nos
demais tratamentos, ocorreu redugdoc real nos niveis populacieo
nais e excelente controle dessa lagarta. Ho caso de P. ineiu
deng, por suwa vez, apenas para a dose maior de Endozol ¢ de
Endosulfan, houve a maior reduc@c real nas populagdes, enguan
to que nos demais tratamentos ocorreu novamente a estabiliza—
cdo populacional {Quadre 3). Os dados revelam ainda gque as po
pulacgdes da falsa-medideira responderam com menos intensida=
de aos tratamentés do que as da lagarta-da-soja, isto &, a
falsa-medideira mostrou-se menos sensivel 3 maioria das doses
utilizadas.

A eficiéncia mdxima de todos os tratamentos foi atingida
7 dias apds as aplicac¢Oes, tanto no controle de A. gemmatalis
como de P. includens, permanecendo ainda a sensibilidade rela
tivamente malor da primeira praga.

A analise estatistica dos dados apresentados no Quadro 4
revela mais uma vez gue a dose de 192 g i.a./ha dos rodutos
a base de carbaryl conseguiu apenas manter as populagoes da
lagarta-da-soja nos mesmos niveis anteriormente ja atingidoes.
Os demals tratamentos entretanto reduziram as populagdes des—
sa praga, mantendo ainda uma correlacic direta com as doses
de cada produto. A anilise ainda mostrou nio haver diferengas
significativas entre doses equivalentes dos produtos perten-
centes ao mesmo grupo.
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QUADRO 2 - Densidades populacionais médias de larvas de 4. gemmatalis e
porcentagens de ef1c1enc1a de produtos d base de carbaryl e en
dosulfan, 2 dias apos a aplicacdo.

— LARUAD PEOUEWAS .

TRATAHENTD DOSE _ LARVAS GRAMDES
g i.a./ha  DENSIDADE® EFICIENCIAY DENSIDABE® EFICIENCIA®
SEVIN - 192 9,53 b 73,79 ¢ 18,78 b 59,24 ab
SEVIN 942 0,9  def 97,87 ab 674 ¢ 98,33 a
SEVIM 1989 8361 et FBs25 2 g.00 d 79,99 a
LEPIDIN g2 5487 be B3, 46 ¢ 19,58 b 41384 b
LEPIDIN 912 6,49 ¥ 99548 a 77 d 98,52 a
LEPTDIN - 1989 8,35 f 28,34 3 6i?  d 99,78 a
THIGDAH 240 1,97 bcde 28,19 abc 537 - 92,42
THIODAR 280 2,76 .cdef 92,38 sh 260 d 96,72 a
ENDOSULFAN 210 217 cdef 91,86 abc 397 d ?4,84 2
ENDOSULF AN 280 8,90 det 97,82 ab & 4 97,83 a
EXDAZOL 219 4,67 bcd 88,42 be 4,48  d 92,35 a
ENDOZOL 280 i:,98  det 97445 ab 86l d 97,88 a
TESTEHUKHA 42,80 a 76241 a
"ge 45,55 7,59 92,28 2164
C.V. X 28,76 3,47 32,07 4,50

¥ valores seguidos da pesma letra nio diferee entre si

verticaleente (95%).

QUADRD 3 - Densidades populacionais medias de larvas de P. includens e
porcentagens de eficiencia de produtos a base de carbaryl e en
dosulfan, 2 dias apds a aplicacdo.

TRATARENTO DOSE 3
g i.a./ha  DENSIDADE* EFICIENCIA* DENSIDADE® CFICIZHETA*

SEVIN 192 3,48 bt 78:97 «d 4,808 be 81,55
SEVIN 2 3,4 be 80,64 bed 2,83 bed 77,87 abc
SEVIN 1884 i,94 b 87517 abrd is28 cod 8,31 ab
LEFIBIN i%2 4,88 b 7558 d 373 bed 66458 ¢
LEPIDIN 9ig 2247 br Ba,27 abrd 2,14 bed 79442 abe
LEFIRIN {080 2,14 e 86433 abcd {y12 «d 87,68 ab
THIODAN 218 2,47 be B7,97 abg 3,98 b 44,79 A
THIODAN 289 1,8 be 8%234 abc 1,3 «d 98,58 ab
ERDDSULF AN gie 1,67 be B8, 36 abe 2% bed 74,87 abc
ENOGSULFAN 28 {442 be 91269 ab 043 4 9461 &
ENDDZOL 2ie 5,68 b 77,68 «d 3,28 bed 74,80 b
ENBDZOL 28e 83 6498 a 877 ¢ G486 2
TESTEHUHHA 17,77 a 13,06 a

" £By44 2,81 i4,0¢ 7,87

CV. % 1985 4,34 205563 7,38

¥ talores seguidos da mecma letra ndo diferem entre =i verticaleente (95Y).
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No caso da falsa-medideira, com excecac das areas trata-
das pelas maiores doses de Lepidin, as populagdes permanece-
ram, em geral, estabilizadas nos mesmos niveis da avaliagao
anterior, nao havendo diferenc¢as significativas entre si {(Qua
dro 5).

Aos 15 dias ans as aplicacgoes [(Quadro 6), verificou-se
ainda a alta eficiéencia (> 90%) de todos os tratamentos, sem
diferen¢a significativa entre si no controle da lagarta-da-so
ja. Excecao ccorreu mais uma vez; para a dose mais fraca dos
produtos & base de carbaryl. Este gquadro se manifesta nitida-
mente no caso das larvas grandes, no entantc sofre algumas al
teracoes gquanto as larvas pequenas, onde as doses de 312 g
i,a./ha de Sevin e 210 g i.a./ha de Thiodan cairam para uma
categoria intermediaria. Ainda para larvas pequenas, salienta
-se na categoria de melhor desempenho (> 90%), os tratamentos,
com dose de 1080 g i.a./ha, dos produtos a base de carbaryl,
além das duvas doses de Endozol.

¢ Quadro 7 mostra uma maior heterogeneidade na eficién—
cia dos diferentes tratamentos contra a falsa-medideir., pa-
ra essa ultima avalia¢do. Neste caso, independentemente da i~
dade, com diferencas altamente significativas, a dose 192 g
i.a./ha de Sevin teve o menor desempenho, apresentando efi-
ciéncia pouco acima de 60%, MNa categoria incermedidria, o tra
tamento com Lepidin 192 g i.a./ha teve a menor eficiénecia (71
~-75%). Na categoria superior, engquanto que o endosulfan 2380 g
i.a./ha ocupa um maior destague para as larvas pequenas, a do
se maior dos produtos a base de carbaryl foi a que se salien—
tou para as larvas grandes da mesma praga.

Os dados cbtidos para 15 dias apbs as aplicagdes, onde
os produtos a base de carbaryl, nas doses baixas, tiveram me-
nor desempenho do gue os a base de endosulfan, concordam com
os obtidos por DEGASPARI & GOMEZ (1982) para 4. gemmatalis.
Para doses maiores de carbaryl, LARA ¢t al. (1977) também ob-
tiveram resultados melhores, com eficiéncia de controle proxi
mo a 75% apds 20 dias, gquando usaram 850 g i.a./ha do produ-
to Sevin-85 PM.

A menor sensibilidade da falsa-medideira, observada ne
presente trabalho, & também confirmada para os mesmos inseti-
cidas por CUNHA et al. (1983), tanto para o Carbaryl 85 PS
{200 g i.a./ha) como para o Endosulfan 35 CE (175 g i.a./hal
2 e 7 dias ap0s o trataméntos.
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QUADRO 4 - Densidades populacionais medias de larvas de 4. gemnatalis e

porcentagens de eficiencia de produtos a
dosulfan, 7 dias apos a aplicacao.

a base de carbaryl e en

TRATAMENTD BOSE LARUAS  PEGIEHAS L 3 +
B g i.2./ha  DENSIDADE® EFICIENCIA® DENSIDABE¥ EFICIENCIA®

SEVIN ire 11,% b 75,39 e 205 b 78,78 ¢
SEVIN 7i2 0,33 f 9521 a 9,61 99,10 3
SEVIN iepe 8,43 ef 96,74 a 1214 g 98,34 a
LEFIDIN iye 6,37 b g7, i1,92 b /7 o«
LEPEDIN 91 8,19 ¢ 949 a 9443 e 99,41 a
LEPEDIN 1088 €,35 F 9921 a 773 S Faib a
THIDRAH 2ie 4,85  «d 91,82 «od B,%0 b B7,i4 br
THIODAN 280 1,48  def D668 ab 8,35 £ 98,46 a
ENRDSULF AN 218 03 cet 94,74 ab 3,47 cde 93,49 ab
ENDOSIAFAN ogé 0,77 ef 98415 ab 2,57 [ 99,87 2
ENBOZOL 210 323  cde 93,43 hc 3,48 de 74,42 ab
EWDIDZOL e8¢ £,3%  def 26487 ab 9,59 [ 99,09 2
TESTENUNHA 30,02 a 83,08 a

P 74,74 21,79 474233 6,99
T.v X 19,74 iy62 23,74 325

¥ Yalores seguidos da mesma letrs ~30 diferem entre si verticalmente (95%1.

QUADRO 5 - Densidades populacionais medias de larvas de »P.

inaludens e
porcentagens de eficiéncia de produtos a base de carbaryl e en
dosuifan, 7 dias apds a aplicacdo.

TRATAHENTO 1DsE —LARUAS PEQUERAS 4

9 i.a./ha  DENSIDABE® EFICTENCIAY BENSIDABE® EFICEENCIA®
SEVIR 192 4,43 b B1,45 d 2,97 b 84,84 fg
SEVIN 9ie 2,89 be 91,33 abc 077 cde 96449 abe
SEVIN 1880 1,13 b 94,77 ab 877 rde 96538 ahc
LEFIDIN 192 2486 be 89,29 bed 3487 be 86,58 efy
LEFIDIN 9ig 843 ¢ 98,22 2 B,19 £ 99,20 1
LEPTDIN 1980 8% ¢ 98,36 a 843  de #8535 ab
THIODAN P19 367 b Bés41  cd 2,93 81,65 g
THIODAR 280 2,04 be 30,83 abcd 2,49 bed 89,87  coef
ENDOSULF A 218 2447 be 4,92 abc 2,61 brd BE,98  def
ENTOSULF AN 280 1472 b 93,41 abe 2,23 bide 91,65 bede
ENDBZOL 240 249 b 99,13 bed 1,48 bede 24,60 abrd
ENDOZOL 288 13 b 94,79 ab 1,55 bede 94,19 abcd
TESTEKUHNHAS 27,48 a 27,48 a
wpY 32,50 2,41 37,55 7,32
C.u. X 2971 2458 20,18 2s26

¥ valpres seguidos da mesmz letra nio diferem entre si-vertica]lénte {93%}.
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QUADRO 6 - Densidades populacionais medias de larvas de 4.
a base de carbaryl e en

porcentagens de eficiencia de produtos a
dosulfan, 15 dias apos a aplicacdo.

gammatalis &

DOSE -

TRATAHENTO
y i.a./ha  DENSIDADE® EFICTIENCTA® DENSIBADE® EFICIENCIA
SEVIN 1va 17,94 b 74,38 d 21,76 b 7593 ¢
SEVIN e 6,47 4 8%,64 ab 4,45 ¢ 93413 ab
SEVIN 1030 2% d 94,88 a B« 95,63 ab
LEFIDIN 192 14,04 b 76,48 ¢ 18:95 b 78:93 ¢
LEPIDIN 91? 3,45 94,03 2 094 ¢ 97,87 a
LEPTDIN 1080 3,00 ¢ 79514 a 3e3 ¢ 96,36 ab
THIODAH Big 7448 e Bés%2 b B:17 ¢ 98497 b
THIODAN 28e 5,74 9,74 ab S99 43,97 ab
ENDOSULFAN 210 5,78 ¢ 98380 ab 447 98,80 -ab
ENIISULFAN 250 H78 4 92,2 ab 5,47 ¢ 93,82 ab
ENDOZIOL ) 3,71 o 94,06 a 57 93,98 ab
ENRDZOL 288 7L d 93,88 a Ty F4.48 ab - -
TESTEKUHHGS 608504 a R6,44 2
" 78,35 19,95 58,73 18,85
cY, ¥ 13,61 1594 i7,32 4,77

* valores seguiHOs da mesma letra n3o ¢iferem entre si verticalmente (95%).

QUADRD 7 - Dens1dades populacionais medias de larvas de P. includens e
porcentagens de eficiéncia de diferentes prodytos a base de
carbaryl e endosulfan, 15 dias apos a aplicacao.

TRATAMENTD DOSE —— LARUAS PEGIFNAS ... _

: g i.a./ha  DENSIDADE® EFICIENCIA®  DENSIDADEY EFICIEHCTA®
BEVIN 192 12,91 b 68,72 ¢ 10,9 b 41,45 g
SEVIK ?i2 &85 od 808,46 ab 5:98  cde 80,30  cde
SEVIN 1888 4,74 od 83,21 2 2249 & 98,73 2
LEPIDIN i9p- 8:81 be 75:25 b 8,81 b 7iré3  f
LEFIDIN 242 5,66  cd 82,18 ab 347 de B3,00 abc
LEPIDIN 1989 4,48 od 86531 2 219 e 89,40 b
THIDDAN 218 6545 808477 ab 472 bed 77,77 def
THIODAN 280 373 o 88,75 = 521 cde- Bi:75 bede
ENDDSULFAN 219 4,88 o 85,48 a 498 brd 76,87 ef
ENTOSULFAN i 347 d 98,48 3 6¢18 bede 77.80  def
ENDOZOL 218 Li?  of 7,48 a 574  cde 89,48 rde
ENDOZOL 289 373 od 88,89 = 4,48 cde 84,54 abcd
TESTEHUNRYHA 3,99 & 38,97 =
"F" 31,93 7487 16,44 i8,79
CV. X 13,77 3,56 11,86 2,16

¥ valores sequidos da n‘esni letra nfio diferea entre si verticalmente (95%}.
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CONCLUSOES

0Os dados obtidos permitem concluiyr o gue se segue:

1. Tanto a lagarta-da-scja como a falsa-medideira foram sen~
siveis as doses utilizadas dos produtos, sejam a4 base de.
carbaryl ou & base de endosulfan, embora a segunda praga
tenha mostrado menor sensibilidade,

2. 0s produtos & base do mesmo principio ativo tiveram em ge
ral a mesma eficiéncia,

3. A dosagem de 192 g i.a./ha dos produtos a base de carba-
ryl apenas deve ser recomendada em situacdes especificas,
devide 3 sua menor efigiénecia.

4. O desempenho maleO dos diferentes tratamentos foi alcan-
¢ado 7 dias apds as aplicacgdes, embora o controle geral
tehha permanecido altamente satisfatdrio.
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