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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar se ocorre estratificacdo vertical na disponibilidade de recursos (frutos)
em Discocarpus pedicelatus e a relacdo entre a disponibilidade de recursos e as taxas de ataque por
predadores de sementes. Foram amostrados cinco individuos de D. pedicelatus. Em cada individuo foi
medida a circuferéncia a altura do peito (CAP) e foi estimada a altura da planta. Em cada planta, trés galhos
primarios foram coletados em diferentes alturas na copa, e a altura de coleta do ramo foi estimada. Foram
considerados atacados os frutos que apresentavam sinais de perfuracdo e/ou sementes danificadas. O
namero de frutos por ramificacdo ndo variou com a altura da planta, com a altura do ramo e com o termo de
interacdo, indicando que ndo ocorre estratificagdo vertical na disponibilidade de frutos de D. pedicelatus. A
porcentagem de ataque nos frutos de D. pedicelatus diminuiu com o nimero de frutos por ramificacao.
Entretanto, esse padrdo ndo se repete na escala da planta, uma vez que a porcentagem de ataque néo
variou com a altura da planta e com o nimero de frutos por arvore. Os resultados indicam que pode estar

ocorrendo o fenbmeno de saciacdo do predador, ao menos na escala do ramo.
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Introducéo

A estratificacdo vertical do dossel representa a distribuicdo dos organismos ao longo do plano
vertical da floresta. Embora alguma estratificacdo seja evidente no dossel de florestas tropicais, ela nédo
pode ser considerada como regra. Ainda assim, 0os extremos nas condi¢des fisicas encontrados na interface
entre a floresta e a atmosfera justificam o reconhecimento dessa porcdo superior da floresta como um
estrato distinto. Varias caracteristicas abitticas e biodticas da porcao superior do dossel de florestas tropicais
sdo diferentes daquelas das camadas inferiores da floresta. Por exemplo, a disponibilidade de luz, os niveis
de raios ultravioleta, flutuacbes da umidade relativa do ar e da temperatura, velocidade de vento sdo
notavelmente maiores no dossel do que no sub-bosque. A densidade de area foliar, abundancia de folhas
jovens, flores e sementes geralmente sao maiores no dossel do que no sub-bosque (Basset et al. 2003).

Diversos fatores podem determinar a estratificacdo em comunidades de artropodes de florestas
tropicais, tais como fatores abiéticos, fisionomia da floresta e arquitetura de plantas, comportamento dos
organismos e disponibilidade de recursos (Basset et al. 2003). A quantidade e qualidade de recursos para
herbivoros (e.g., folhas jovens, flores, frutos, sementes) variam entre o sub-bosque e o dossel, o que
deveria resultar em maior diversidade de herbivoros no dossel. Além disso, a distribuicdo espacial e a
disponibilidade temporal desses recursos sdo heterogéneas no dossel de florestas tropicais. A ocorréncia de
flores, e particularmente de frutos e sementes, deve ser particularmente dificil de ser seguida por insetos
herbivoros, especialmente se sua produc¢éo néo for anual (Basset et al. 2003).

As sementes representam uma fonte concentrada de proteinas e minerais (Mattson 1980) que
podem ser exploradas por uma ampla variedade de animais, especialmente insetos (Janzen 1971a).
Diversos estudos demonstram a ocorréncia de predacdo de sementes pré-dispersdo por insetos
(principalmente larvas de Diptera, Coleoptera e Lepidoptera), em um grande nimero de familias de plantas
(Crawley 1992). A perda de sementes antes da dispersao varia entre espécies e populacdes de plantas,
mas freqlientemente atinge mais de 90% das sementes produzidas (e.g. Mattson 1980, Randall 1986,
Crawley & Gillman 1989).

A predacéo de sementes pode reduzir ndo apenas o humero de sementes que uma planta produz,
mas, conseqientemente, também o nimero de plantulas e individuos adultos reprodutivos na proxima
geracdo (Louda & Potvin 1995). Além disso, as taxas de germinacgdo, sobrevivéncia e a producédo de
biomassa de plantulas podem ser drasticamente reduzidas (Janzen 1976), afetando a dinamica da planta
hospedeira e exercendo uma reducéo consideravel em seu valor adaptativo. Por outro lado, predadores de
sementes tendem a ser altamente especializados (Janzen 1981) e podem ser suscetiveis a pequenas
altera¢cbes na planta hospedeira, como no nimero e tamanho das sementes e em seus niveis de nutrientes
(Tamura & Hiara 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar se ocorre estratificacao vertical na disponibilidade de recursos
(frutos) em Discocarpus pedicelatus e a relacdo entre a disponibilidade de recursos e as taxas de ataque
por predadores de sementes. Assim, foram testadas as seguintes hipéteses: (i) quanto maior a altura da
planta e dos ramos, maior a disponibilidade de recursos (frutos) por ramo e (ii) quanto maior a

disponibilidade de recursos, maior sera o ataque nos frutos de D. pedicelatus.



Material e Métodos

Area de estudo - O trabalho foi realizado na Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Serra do
Teimoso, municipio de Jussari, sul da Bahia (15°08' S, 39°31’ W). A reserva esta localizada em uma area
de mata atlantica e a floresta pode ser caracterizada como floresta Umida nos topos de morro e
semidecidua nas altitudes mais baixas. A precipitacdo anual média é de cerca de 1.800 mm.

A planta — A espécie Discocarpus pedicelatus (Phyllanthaceae) foi recentemente descrita, sendo sua
primeira ocorréncia registrada na Reserva Particular do Patrimbnio Nacional Serra do Teimoso. O género
Discocarpus é predominantemente amazénico, e esta é a primeira citacdo do género para a costa leste
brasileira. A espécie é dibica e seus individuos apresentam porte médio, atingindo cerca de 20 m de altura.
A planta apresenta arquitetura simples, com galhos se projetando diretamente a partir do caule. Os frutos
possuem trés sementes e apresentam disperséo explosiva. Na Reserva Particular do Patrimdnio Nacional
(RPPN) Serra do Teimoso, em uma parcela de 1 ha, D. pedicelatus foi a espécie que apresentou maior
namero de individuos, possuindo assim grande importancia para estrutura da comunidade arbérea local

(André Amorim, com. pessoal).

Amostragem — Para avaliar a predacéo dos frutos por insetos, foram amostrados cinco individuos de D.
pedicelatus. Em cada individuo foi medida a circunferéncia a altura do peito (CAP) e foi estimada a altura da
planta. Em cada planta, trés galhos primarios foram coletados em diferentes alturas na copa, e a altura de
coleta do ramo foi estimada. Os galhos foram levados ao laboratério, onde foi determinado o nimero de
ramificagcdes por galho, o nimero de frutos e o niimero de frutos atacados. Os frutos foram entéo abertos
para a determinacdo do ataque por insetos. Foram considerados atacados os frutos que apresentavam
sinais de perfuragdo e/ou sementes danificadas. Posteriormente, foi determinado o nimero de frutos por
ramificacdo (niumero de frutos em um galho / nimero de ramificaces), uma estimativa da disponibilidade de
recursos em cada galho. Foi obtida, ainda, a porcentagem de frutos atacados por galho, através da relacao:
nimero de frutos / nimero de frutos atacados. Foram feitas duas estimativas distintas do nimero de frutos
por planta. Na primeira estimativa foi calculada a média de frutos por galho em cada planta, multiplicada
pela altura da planta. Na segunda, foram feitas duas contagens do numero de frutos por se¢édo da copa
durante 1 min, com auxilio de binéculo, por dois observadores. Foi calculada a média das estimativas de

cada observador por planta, multiplicada pela altura da planta.

Andlises estatisticas — Para avaliar se ocorre estratificacdo vertical na disponibilidade de frutos em D.
pedicelatus, foi avaliada a relagdo entre o nimero de frutos por ramificacdo (variavel resposta) e a altura da
planta e altura do ramo na planta (variaveis explicativas), através de regressdao mdltipla. Para avaliar a
relacdo entre a disponibilidade de recursos e o ataque por predadores de sementes, foi realizada uma
andlise de regressdo linear entre 0 nimero de frutos por ramificacéo (variavel explicativa) e a porcentagem
de frutos predados (variavel resposta), com distribuicdo de erros quasibinomial (Crawley 2002). Na escala
da planta, foi testada a relagéo entre o ataque por predadores de sementes e a altura da planta e o nimero
de frutos por arvore, através de uma andlise de regressdo multipla, com distribuicdo de erros quasibinomial,
sendo a altura da planta e o nimero de frutos por arvore as variaveis explicativas. Nesta analise cada

arvore foi considerada como unidade amostral, sendo utilizada a porcentagem de ataque média por planta.



A significancia dos modelos completos foi testada e os termos néo significativos foram retirados do modelo
(Crawley 2002). Posteriormente, foi realizada a analise de residuos dos modelos minimos. As andlises

foram realizadas utilizando-se o software R (lhaka & Gentleman 1996).

Resultados

Um total de 1.190 frutos foi coletado nos 5 individuos de D. pedicelatus, sendo que, desse total, 446
frutos apresentavam marcas de ataque por insetos, o que representa 37,5% dos frutos coletados. O nimero
de frutos por ramo variou entre 6 e 180, e a média de frutos por ramo foi de 79,3 + 10,7 (média + erro
padréo). O niumero de ramificagcdes por ramo variou entre 82 e 255, e o nimero médio de ramifica¢cdes por
ramo foi de 136,0 + 13,6. O numero de frutos por ramificagcdo, que representa a disponibilidade de recurso
por ramo, variou entre 0,06 e 0,89 (0,59 + 0,05). A porcentagem de frutos predados por ramo variou entre 0
e 79,0% (38,0 £ 6,4%).

O ndmero de frutos por ramificagdo ndo variou com a altura da planta (F = 0,169, gl = 13, p = 0,69),
com a altura do ramo (F = 3,639, gl = 12, p = 0,082) e com o termo de intera¢éo (F = 3,767, gl =11, p =
0,078), indicando que n&o ocorre estratificacdo vertical nos frutos de D. pedicelatus.

A porcentagem de ataque nos frutos de D. pedicelatus diminuiu com o ndmero de frutos por
ramificacdo (F = 6,922, gl = 14, p = 0,021, Fig. 1). Dessa maneira, & medida que aumenta a concentragédo
do recurso por unidade de ramo, ocorre uma reducdo no ataque aos frutos de D. pedicelatus. Entretanto,
esse padrdo ndo se repete na escala da planta, uma vez que a porcentagem de ataque nao variou com a
altura da planta (F = 0,0138, gl = 4, p = 0,91) e com o numero de frutos por arvore (F = 0,646, gl =3, p =
0,51).

Discussao

A auséncia de estratificacdo vertical na disponibilidade de frutos de D. pedicelatus indica que os
frutos estdo uniformemente distribuidos ao longo da copa das arvores e que ndo ocorre concentracdo do
recurso em regides especificas do dossel. Fatores como a histéria de vida da espécie e a arquitetura da
planta podem explicar a auséncia de estratificacdo na producao dos frutos. D. pedicelatus é uma espécie de
climax sucessional, e seus individuos podem estar sujeitos a pouca variacdo de fatores abioticos como
disponibilidade de luz e umidade. Além disso, a planta é arquitetonicamente simples, e o padrdo de
ramificacédo se repete ao longo de toda a copa. De qualquer maneira, a probabilidade de encontro dos frutos
por insetos predadores de sementes deve ser igual ao longo da extenséo da copa.

A reducéo na porcentagem de frutos atacados com o aumento do ndmero de frutos por ramificagédo
foi contraria ao esperado, uma vez que as taxas de ataque diminuiram com o aumento da disponibilidade de
recursos. Assim, em locais da planta em que ha uma grande concentracéo de recursos (frutos) por unidade
de ramo, as taxas de ataque foram menores do que em ramos em que havia menor quantidade de frutos
por unidade de ramo. Esse fato parece evidenciar a ocorréncia do fendmeno de sacia¢éo do predador, por
meio do qual, através da produgéo sincronica de um grande volume de sementes, varias espécies de planta
aumentam a chance de escapar da predacdo de sementes. Os individuos das espécies de insetos
predadores de sementes sdo saciados durante esses eventos de producdo em massa, e suas populacdes

nao conseguem aumentar sua abundancia de maneira rapida o bastante para explorar a grande quantidade
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de recursos disponiveis (Begon et al. 1996). Embora considerado como relativamente raro em florestas
tropicais (Basset et al. 2003), o fendmeno da sacia¢do de predadores pode ser um meio eficiente de escape
das sementes, no tempo, da agdo de seus predadores. A espécie de leguminosa arbérea Cassia grandis,
por exemplo, apresenta eventos de frutificacdo em anos alternados, e o volume de frutos produzidos é
grande o bastante para superar a habilidade de predacdo dos insetos que sobreviveram a distancia no
espagco e no tempo entre cada evento de frutificacdo (Janzen 1971b). Entretanto, uma populagdo de
predadores que apresentasse ciclo de vida curto, com varias geragdes durante um Unico evento de
frutificacdo, poderia crescer exponencialmente e explorar ao maximo a grande quantidade de recurso
disponivel.

O padrdo de menores taxas de ataque com a maior disponibilidade de recursos foi verificado
apenas na escala do ramo, e ndo se manteve na escala da planta, uma vez que as taxas de ataque nao
variaram em funcdo do numero total de frutos por arvore e da altura planta. Dessa maneira, é dificil
determinar se o padrdo de menores taxas de ataque com maior quantidade de frutos apresenta um efeito
significativo para controlar de maneira efetiva a populacdo dos predadores de sementes e se, por outro
lado, o ataque por esses insetos afeta a dindmica populacional de D. pedicelatus. Portanto, estudos sobre a
fenologia de D. pedicelatus, por exemplo, que determinassem o padréo de producéo de frutos ao longo do
ano, seriam fundamentais para o melhor entendimento da interagdo entre a planta e seus predadores de

sementes, e sobre os efeitos destes inimigos sobre a dindmica da populacdo da planta.
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Figura 1. Porcentagem de ataque em frutos de Discocarpus pedicelatus em fung¢éo do nimero de frutos por
ramificacdo, na RPPN Serra do Teimoso, BA.



